Jak funguje metoda Rozdél a panu;j?

:rl Déli problém na dilci dlohy, které musi byt nezavislé.

:r2 Déli problém na dil¢i dlohy, které mohou byt zavislé.

:r3 Rozdéli ulohy mezi vice pocitacl

:rd Nehledd konkrétni feseni, ale jen néjaké vhodné pfiblizeni

:rl ok 2

Jak funguje hladovy algoritmus?

:r1 Volad sdm sebe, dokud nenalezne reseni

:r2 Provadi rozhodnuti zaloZend na ndhodnych (pseudonahodnych) volbach
:r3 Hleda lokalni extrémy ve snaze najit extrém globalni

:rd Déli problém na dilci ulohy, které jsou zavislé.

ir3 ok 2

Co je to ADT — Abstraktni datovy typ?

:r1 Abstraktni data, kterd nelze implementovat

:r2 Oznaceni pro typy dat, kterd jsou nezdavisla na vlastni implementaci
:r3 Obecné datové typy jako Interger, Real, Boolean...

:r4 Konkrétni implementace datového typu

ir2 ok 2

Zakladni operace s ADT jsou:

:r1 Konstruktor, Selektor, Modifikator

:r2 Konstruktor, Destruktor

:r3 Konstruktor, Selektor, Modifikadtor, Destruktor
:r4 Selektor, Destruktor

:irl ok 2



Experimentdlni analyza ¢asové narocnosti algoritmu:

:rl Probiha v prostredi, kde bézi dany program (algoritmus)
:r2 Nezavisi na prostredi, kde program bézi

:r3 NevyZaduje implementaci algoritmu

:rd Zaméruje se na nejjednodussi (nejméné narocny) pripad

irl ok 2

Pseudo-code:
:rl Zavisi na programovacim jazyku
:r2 Odhaluje problémy konkrétni implementace

:r3 Je vyssi Uroven popisu, vice strukturovany nez klasicky popis, méné detailni nez implementace

programovaciho jazyka

:r3 ok 2

Primitivni operace

:rl Zavisi na konkrétnim programovacim jazyku, nelze ji identifikovat v pseudokddu

:r2 Jiny nazev pro konkrétni implementaci procedury (metody, algoritmu)

:r3 Blok programu zahrnujici nékolik operaci, které jsou provadény na zakladé jednoho volani

:rd Zakladni operace provedenad algoritmem jako je vyhodnoceni vyrazu, ptifazeni hodnoty do
proménné, volani procedury...

:rd ok 2

JestliZe je pocet provedenych algoritmem <b>2n<sup>2</sup>-3</b>, pak ¢asova naroc¢nost a Big O
notace je:

:rl Exponencialni, O(c*n -3)
:r2 Logaritmicka, O(log n)
:r3 Konstantni, O(1)

:rd Kvadraticka, O(n”2)

'r4 ok 2



ADT Zasobnik

:r1 Vkladani a mazani probiha pomoci principu FIFO

:r2 Zakladni operace jsou: push(Object), findMin(), findMax(), deleteAll()
:r3 Nikdy nevyhodi Zadnou vyjimku

:r4 Ridi se principem LIFO a zékladni operace jsou: push(Object), pop()

:ird4 ok 2

Pokud je Zasobnik zaloZzen na poli,

:rl Pak ¢asova ndrocnost kazdé operace je O(n”2 +n), je-li n pocet prvkl v zasobniku
:r2 Na za¢atku musime definovat velikost zasobniku

:r3 Lze uchovavat libovolny pocet prvkd, vzdy Ize jednoduse zasobnik zvétsit

:rd Pfi pridani prvku do plného zasobniku vyvold vyjimku EmptyStackException

:r2 ok 2

ADT Fronta

:r1 Vkladani a mazani probiha pomoci principu FIFO

:r2 Zakladni operace jsou: push(Object), findMin(), findMax(), deleteAll()
:r3 Vkladani a mazani probihd pomoci principu LIFO

:rd Nikdy nevyhodi Zadnou vyjimku

irl ok 2

Fronta

:rl Uchovdva kolekci polozek, kde poloZka je usporadanou dvojici (priorita-hodnota), na jejichz
zakladé udrzuje poradi ve fronté

:r2 Pro implementaci vyuzivdme kruhové pole

:r3 Zakladni operace jsou: enqueue(object), dequeue(), first(), last(), order()



:r4 Casova slozitost pro libovolnou implementaci je nejlépe O(n*2 log n)

:r2 ok 2

Vektor

:rl Definuje vztah pfed/po mezi pozicemi

:r2 Prvky jsou usporadané podle velikost

:r3 Rozsifuje pojem pole o ukladani sekvence libovolnych objektl
:r4 Umoznuje ukladat objekty i na zdporné pozice (zaporny index)

:r3 ok 2

Seznam

:rl Dynamicka datova struktura, velikost se méni na zédkladé pridani (odebrani) prvku
:r2 Statickd datova struktura, velikost se neméni

:r3 Prvek mize byt ¢ten, vkladan a odebiran pomoci uréeni jeho poradi

:r4 Zakladni, obecné pouZzitelny datovy typ pro ukladani usporadaného souboru prvkd

:irl ok 2

Jednosmérny spojovy seznam (Single linked list)
:r1 Uzel obsahuje odkaz na predchozi i nasledujici uzel

:r2 Lze ho pouZit pro implementaci zasobniku a fronty s linedrni pamétovou narocnosti a konstantni
¢asovou narocnosti pro kazdou zakladni operaci

:r3 Staticka datova struktura
:r4 Definuje vztah pred/po mezi pozicemi

;r2 ok 2

Sekvence

:rl Je spojeni Vektoru a Seznamu, pristup k prvkiim pomoci poradi i pozice
:r2 K prvk(im nelze pristupovat pomoci urceni jejich poradi

:r3 Pristup k prvkim na zakladé principu FIFO

:rd Pistup k prvkim na zakladé principu LIFO



irl ok 2

Strom

:rl Linedrni statickd datovad struktura

:r2 Obsahuje uzly, mezi nimizZ je vztah predek-potomek (rodic-dité)
:r3 Externi uzel se nazyva koren

:rd Interni uzel se nazyva list

:r2 ok 2

Binarni strom

:rl Obsahuje dva koreny

:r2 Obsahuje pravé dva listy

:r3 Kazdy interni uzel ma nejméné dva potomky, z nichZ alespon jeden je tvofen listem

:rd Kazdy interni uzel ma pravé dva potomky, jeZz tvori uspofddanou dvojici (levy potomek, pravy
potomek)

:rd ok 2

Prioritni fronta

:r1l Zavadi pomocny datovy typ Comparator, ktery umoZziiuje porovnavat dva objekty

:r2 Dva rozdilné prvky musi vidy mit rozdilnou prioritu (kli¢)

:r3 Na mnoZiné prvkd musi byt definovano usporadani

:rd Zakladni operace s prioritni frontou jsou: insertltem(k,0), removeMin(), upheap(), downheap()

irl ok 2

Prioritni fronta
:rl K uloZenym prvkim lze pfistoupit na zakladé jejich indexu ve fronté

:r2 Kli¢e jsou libovolné objekty, na nichzZ lze definovat poradi, dva rozdilné prvky mohou mit stejny
klic

:r3 Linearni staticka datova struktura



:rd Prvek s nejmensi prioritou je vidy odebiran jako prvni

:r2 ok 2

Halda

:rl Je reprezentovdana jako binarni strom, ktery uchovava kli¢e jako interni uzly, pro néz plati, Ze kli¢
uzlu je vidy vétsi nebo roven klic¢e rodice

:r2 Kofen obsahuje nejvétsi kli¢
:r3 Posledni uzel hromady je externi uzel nachdzejici se nejvice vlevo
:r4 Funkce downheap() obnovi usporadani haldy pfi vkladani nového prvku

irl ok 2

Halda

:rl PFistup k prvkim na zakladé principu FIFO

:r2 Pristup k prvkim na zakladé principu LIFO

:r3 Po vloZeni uzlu je potreba volat funkci upheap(), kterd obnovi usporadani hromady
:rd Vkladani a odebirani libovolného prvku z haldy nenarusi jeji uspofadani

:r3 ok 2

Slovnik

:rl Velikost je nutné nastavit vidy pfi vytvareni slovniku, nezdvisle na implementaci

:r2 VVyZaduje, aby ve dvojici kli¢-hodnota, bylo definovdno usporadani jak na klici, tak i na hodnoté
:r3 Usporadand dvojice klic-hodnota, kde klice jsou unikatni, hodnoty nikoli

:rd Vzdy odebirame prvek s nejmensim klicem

ir3 ok 2

Log File
:r1l Nelze pouzit, pokud na mnoziné hodnot neni definovano usporadani
:r2 PouZziva se pro malé slovniky, nebo aplikace, kde je nej¢astéjsi operaci vyhledavani

:r3 VyuZiva se tam, kde je nejcastéjsi operaci vkladani, kdezto vyhledavani a odebirani se provadi
ztidka.

:rd Prvky vkladame vidy doprostfed sekvence



:r3 ok 2

Vyhledavaci tabulka
:rl Pro implementaci vZdy vyuZivame neusporddany slovnik
:r2 Pouziva se pro malé slovniky, nebo aplikace, kde je nejcastéjsi operaci vyhledavani

:r3 VyuZiva se tam, kde je nejc¢astéjsi operaci vkladani, kdezto vyhledavani a odebirani se provadi
ztidka

:r4 Pistup k prvkim na zakladé principu LIFO

:r2 ok 2

Hashovaci tabulka

:rl Pro dany typ klice obsahuje hashovaci funkci, ktera klici pfifazuje celociselnou hodnotu, a pole
(tabulku) o velikosti N

:r2 Nelze pouzit pokud hash funkce vrati na rlzné klice stejnou hodnotu (dojde ke kolizi)
:r3 VyZaduje, aby ve dvojici kli¢-hodnota, bylo definovdno usporadani jak na klici, tak i na hodnoté

:rd Usporaddva hodnoty podle klice, nezavisle na hodnoté hashovaci funkce, ta slouzi pouze pro
kontrolu uloZenych dat

:rl ok 2

Radici algoritmy

:r1 Oznacdujeme jako stabilni, pokud zachovavaiji poradi vkladani polozek se stejnym klicem
:r2 Radi soubor dat podle hodnoty, nikoli kli¢e

:r3 VyZaduji definované usporadani na hodnotdch

:rd Nelze pouzit, pokud data obsahuji nékolik kli¢d se stejnou hodnotou

irl ok 2

Bubblesort

:rl Pracuje tak, Ze porovndva prvni a posledni prvek fady

:r2 Vyzaduje dodate¢nou pomocnou pamét o velikosti Fazeného datového souboru
:r3 Pro porovnani libovolného souboru dat staci jediny prichod

:rd Univerzalni, prvky s nejvétsi hodnotou probublavaji na konec seznamu



:ird ok 2

Heap sort

:rl Je stabilni fadici algoritmus vyuzivajici ADT Seznam

:r2 Z pole vytvofi haldu, kdy nejmensi prvek umisti jako kofen, ktery nasledné odebereme
:r3 Ndrocny, jeho minimalni ¢asova sloZitost je O(n”3)

:r4 Nedokaze fadit data na misté, vyZaduje dodate¢nou pomocnou pamét o velikosti fazeného
datového souboru

:r2 ok 2

Insertion sort
:rl Porovnava vzdy dva sousedni prvky v posloupnosti
:r2 Selhava, pokud je mnoZina ¢astec¢né sefazena

:r3 Stabilni, efektivni na ¢aste¢né sefazenych mnozinach, dokaze radit data online (tak, jak pfichazeji
na vstup)

:rd Nestabilni, vyuZiva se pro velké mnozstvi dat

:r3 ok

9-12

Merge sort

:r1 Nestabilni, nelze ho paralelizovat, potfebna pamét navic je O(1)
:r2 Stabilni, paralelizovatelny, nejhorsi ¢asova slozitost je O(nlog n)
:r3 Pro porovnani libovolného souboru dat staci jediny priichod

:rd Pracuje tak, Ze porovndva prvni a posledni prvek fady

:r2 ok 2

Quicksort

:r1 Stabilni, pfimy, pro porovnani libovolného souboru dat staci jediny priichod
:r2 Selhava, pokud je mnoZina ¢astec¢né sefazena

:r3 Univerzalni, prvky s nejvétsi hodnotou probublavaji na konec seznamu

:r4 \V prliméru jde o nejrychlejsi znamy algoritmus, nestabilni, pro tfidéni vyuziva pivot



:ird ok 2

Selection sort

:rl Algoritmus sloZity na implementace, ale velmi rychly, pro porovnani libovolného souboru dat
staci jediny prlchod

:r2 Univerzdlni, lokdlni, nestabilni, vhodny pro malé mnozstvi dat
:r3 Vyzaduje dalsi pamét o velikosti O(n”"2)
:r4 Minimalni a primérna casova slozitost je O(n)

:r2 ok 2

Pro fadici algoritmy plati:
:rl V nejhorsim pripadé je ¢asova sloZitost Heapsortu a Mergesortu O(nlog n)
:r2 Heapsort, Quicksort a Insertion sort jsou vSechny nestabilni

:r3 Heapsort, Quicksort, Mergesort a Insertion sort fadi data na misté (in-place, dodatecna
pamétova narocnost je O(1))

:rd Bubble sort a Insertion sort maji v idealnim pripadé casovou slozitost konstantni - O(1)

irl ok 2

Pattern matching

:rl Znamena hledani vzoru P v dané sekvenci T (hledani podietézce v fetézci)
:r2 Porovnani dvou objektl na zakladé jejich velikosti

:r3 Nalezeni opakujicich se ¢3asti textu

:r4 Nalezeni sekvence, kterou lze dany text zakddovat

irl ok 2

Pattern matching — Brute force

:rl Prochazi text zprava doleva (odzadu), neprochazi vSsechny pozice

:r2 Porovnava vzor P s textem T pro vSechny mozné pozice

:r3 Je jednoduchy a ¢asové nenarocny algoritmus, jeho naroc¢nost s delsim textem klesa
:r4 Odebirani znak z textu, dokud z textu T nezlistane fetézec stejné délky jako P

:r2 ok 2



Pattern matching — KMP algoritmus
:r1 Prohleddva text zleva doprava, podobné jako Brute-Force algoritmus déla vSechna porovnani

:r2 Pokud narazi na neshodu, posune se hleddni o vice neZ jedno pismeno, nedéla vSsechna mozna
porovnani

:r3 Je jednoduchy a ¢asové nendrocny algoritmus, jeho narocnost s delsSim textem klesa
:rd Porovnava retézce odzadu, posouva se vzidy o jeden znak

r2 ok 2

Trie

:rl Pofadi uzlu na dané Urovni oznacuje poradi pismene ve slovu

:r2 Pokud je Trie komprimovany, kazdy uzel obsahuje pravé jedno pismeno

:r3 Struktura slouzici pro zpracovani textu, kde v kazdém uzlu je jedno pismeno, ¢i slovo
:rd Nelze do néj uloZit cely text

:r3 ok 2

Teorie grafll

:rl Pokud je graf orientovany, obsahuje alespon jednu orientovanou hranu (ne vSechny hrany musi
byt orientované)

:r2 Sled je posloupnost vrcholll takova, Ze mezi po sobé jdoucimi vrcholy existuje hrana a vrcholy se
neopakuji

:r3 Hrana je vZdy urcena vice nez dvéma vrcholy, vahou a smérem
:r4 Graf je usporadana dvojice V, E, kde V je mnoZina vrcholl a E je mnoZina hran

:rd ok 2

Hledani nejkratsi cesty

:r1 V grafu probiha v nejhorsim pripadé vidy s ¢asovou sloZitosti O(n) nezdavisle na vybraném
algoritmu

:r2 Pomoci Dijkstrova algoritmu funguje na libovolném typu grafu s libovolnymi hodnotami hran

:r3 Pomoci Floydova-Warshallova algoritmu vyZaduje orientovany graf s kladnymi hranami a nalezne
nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

:rd Nelze pouzit na grafu, ktery obsahuje zaporné hrany



:r3 ok 2

Genetické algoritmy

:rl Napodobuji techniky evolucni biologie, patii do umélé inteligence

:r2 Je presny deterministicky algoritmus, nevyuZiva zadné nahody

:r3 ZpUsob popsani (zakddovani) individui nema vliv na Uspéch, ¢i nedspéch feseni konkrétni Glohy
:rd Pokud jsou spustény nékolikrat po sobé, vidy nutné davaji stejny vysledek

:rl ok 2

Selekce — vybér jedincl pro rodic¢ovstvi

:rl Je provadéna tak, Ze rodici se stanou jedinci s nejmensi fitness hodnotou
:r2 Pfi ndhodném vybéru rodic¢l vyuzivdme znalosti jejich fitness hodnoty
:r3 Je provadéna, abychom ziskali nevyhodnéjsi jedince pro dalsi generaci
:r4 Nema vliv na Uspéch, ¢i neuspéch feseni konkrétni ulohy

ir3 o0k 2

K¥izeni

:rl Neexistuje moznost, jak v jedné generaci zkfiZit vice nez dva jedince

:r2 Rodice si vyméni ¢ast genetického kddu, pfi jednobodovém kfizeni vzniknou dva novi jedinci
:r3 Kazdy jedinec v dané generaci se musi stat rodicem

:r4 Rodic¢ vidy zanikd a jeho misto zaujme potomek, tento potomek bude mit stejnou fitness
hodnotu jako jeho rodic¢

:r2 ok 2

Mutace

:rl Ndhodna zména v genomu jedince, probiha s velmi malou pravdépodobnosti

:r2 Nikdy nepfinasi nové vlastnosti, které by se nevyskytovali v plvodni generaci

:r3 Kazdy jedinec z kazdé generace zmutuje alespon na jednom misté

:r4 Mutace u riznych jedincl probihaji vidy na jednom a tom samém misté v genomu

:irl ok 2






