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ZADOST O PRIDELENi PODPORY V GRANTOVE SOUTEZI
PROJEKTU SPECIFICKEHO VYSOKOSKOLSKEHO VYZKUMU

Identifikace projektu

Studium materidlovych vlastnosti a vyrobnich technologii v ramci

Nazev projektu . A . - -~
proj Environmentalniho vyzkumného pracovisté

Identifikacni ¢islo projektu
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Hlavni resitel doc. Ing. Ladislav SOCHA, MBA, Ph.D.

Akademicky doc. Ing. Karel GRYC, MBA, Ph.D.
pracovnik | gpolufegitelé | doc. Ing. Robert FRISCHER, Ph.D.
Ing. Jan PODLESNY, Ph.D.

Studenti nMgr. programu 4 studenti - NSTR Strojirenstvi

Projekt je piedkladan za pracovi$té | Environmentalni vyzkumné pracovi$té

Vramci feSeni projektu SVV na Environmentalnim vyzkumném pracovisti je
planovana realizace studia materidlovych vlastnosti a vyrobnich technologif
vramci jednotlivych multidisciplindrnich tymd. Projekt sestava ze ctyr
rozdilnych tematickych ¢asti, které budou reSeny paralelné v priibéhu celého
obdobi projektu.

Prvni Cast reSeni projektu bude zaméi'ena na realizaci zkousek a vyhodnoceni
vysledkid z provoznich a laboratornich experiment spolu snumerickymi
simulacemi, a to priimyslovych procesti vyroby hlinikovych a zinkovych
odlitk®i nebo odlitk z litiny.

Druha ¢ast FeSeni projektu bude zamérena na realizaci VaV ¢innosti spojenych
s virtualizaci piistupu ke $kolnim systémiim a bude provedena pfima podpora

Anotace vyuKy formou virtualizace pokynd pro vybrané laboratornf tlohy.

Ve treti Casti feSeni projektu bude provedeno studium materiald, jejichz
vlastnosti lze modulovat aplikaci elektromagnetického zafeni specifické
vinové délky z oblasti ultrafialového a viditelného spektra.

Ve Ctvrté ¢asti bude provedena studie moznosti vyuziti alternativnich zdrojt
energie. Primarné budou aktivity soustfedény na vétrnou energii, konverzi
energie pro ucely distribuce do okruhu a méreni.

Vramci reSeni jednotlivych ¢asti probéhne priprava zavére¢nych praci nebo
odbornych publikaci z vysledkii feSeni projektu, které budou publikovany v
odbornych ¢asopisech nebo na odbornych konferencich. Nedilnou souéasti
bude vytvoreni novych virtualizovanych laboratornich tloh.
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Charakteristika projektu

Cil projektu

Cilem projektu je zapojeni studentt VSTE do védecko-vyzkumné ¢innosti na
Environmentalnim vyzkumném pracovisti. Aktivni zapojeni studentt obnasi
podileni se na studiu materialovych vlastnosti a vyrobnich technologii spolu
s pripravou odbornych publikaci a virtualizovanych tdloh vramci Fe$eni
projektu SVV.

V prvni ¢asti je diléim cilem realizace provoznich a laboratornich experimentti
zameérenych na optimalizace vyrobni technologii, a to pfedevsim na vyrobu
hlinikovych slitin, zinkovych slitin a litiny riznych jakosti.

Vramci druhé ¢asti je diléim cilem tvorba navodek pro laboratorni tilohy
v rozsifené realité s podporou specidlnich bryli. V priib&hu tvorby navodek
probéhne konzultace sprimyslovymi partnery, kdy planujeme aktivni
spolupréci na tvorbé aplikaci pro virtualni realitu pro priimyslové prostredi.

Ve treti Casti FeSeni bude dil¢im cilem vyvoj tzv. molekularnich fotopiepinaci
zaloZenych na heterocyklickych slou¢eninach a azo, iminové nebo olefinické
dvojné vazbé. Kromé fotoindukovanych zmén vlastnosti p¥ipravenych latek
je rovnéZ cilem studium nelinedrné optickych vlastnosti téchto slou¢enin.

Ve ctvrté ¢asti bude cilem projektu navrh, instalace a propojeni nutnych
komponent vétrné elektrarny, dale pak méfeni toku energii a tvorba
pribéhovych grafii pro posouzeni vhodnosti dané instalace v daném misté
a bude vytvorena metodika pro hodnoceni ndvratnosti investice.

Vramci FeSeni projektu probéhne realizace zavéreénych praci, vytvoreni
novych laboratornich tloh a pfiprava odbornych publikaci z vysledki FeSeni
projektu, které budou publikovany vodbornych ¢asopisech nebo na
odbornych  konferencich. Prioritné budou poznatky publikovany
v recenzovanych ¢asopisech nebo na mezinarodnich konferencich.

Soucasny stav reSeni

Laboratofe Environmentalniho vyzkumného pracovi$té VSTE jsou neustale
dopliiovany o nové zkuSebni stroje a zafizen{ k realizaci celé Fady zkouSek
materiald. Vzhledem k predkladanému projektu je potiebné pristrojové
vybaveni k dispozici. Kromé laboratorniho vybaveni je planovano vyuZiti
profesionalnich simula¢nich SW. Lze konstatovat, Ze pro prvni a druhou ¢ast
projektu bude pouZito stavajici zafizeni, které bude posileno o dil¢f
pristrojovy inventaf a programové vybaveni.

7 vz

Dale budou pro tieti ¢ast projektu vyuzity Laboratotfe materialového centra
Environmentalniho vyzkumného pracovisté VSTE, které disponuj
pristrojovym imateridlovym vybavenim potfebnym kdosaZeni vyse
uvedenych cili. Pro vyssi efektivitu védecko-vyzkumné prace a piedavani
znalosti a zkuSenosti studentim bude tifeba posilit pfistrojovy inventar
arovnéZz programové vybaveni.

Pro Ctvrtou ¢ast projektu bude nutné zajistit pristrojové vybaveni, které neni
vsoucasné dobé soucasti zadné z laboratoifi Skoly. Vznikne unikatni
laboratof, ktera umoZni zkoumat stabilitu alternativnich zdroji energie
z dlouhodobého hlediska a umozni tak Ilépe posuzovat efektivitu
alternativniho zdroje.
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Charakteristika projektu

Zptisob dosazeni cile

Vprvni casti projektu probéhne realizace provoznich alaboratornich
experimentli zaméienych na optimalizace vyrobnich technologii, a to
predevSim na vyrobu hlinikovych slitin, zinkovych slitin a litiny réiznych
jakosti. V ramci téchto ¢innosti bude vyuZito stavajici zafizeni, které bude
posileno o dil¢f pristrojovy inventar a programové vybaveni.

V pripadé druhé ¢asti projektu bude vyuZito hardware v podobé bryli pro
roz$ifenou realitu a aplikaci pro tvorbu nivodek a multimedialnich
privodci pro rozsifenou realitu (AR). Dale je planovana v rdmci testl AR
bryli tvorba algoritmt pro hodnoceni obrazu v prostiedi aplikace MATLAB
a tvorba vlastni funkce a zadkladny pro dal$i AR aplikace.

Ve treti ¢asti projektu bude realizovana literarni reSerse, na kterou bude
navazovat testovani vybranych latek v konkrétnich oblastech. V ramci
testovani je pocitano se spolupraci s dalS$imi pracovisti pro ovéieni
dosazenych vysledkd.

V posledni c¢tvrté Casti projektu bude realizovana literarni reerSe, na
kterou bude navazovat instalace a propojeni nutnych komponent vétrné
elektrarny, méreni toku energii a zhodnoceni instalace v daném misté.
Vramci téchto ¢innosti bude pofizeno nové zafizeni véetné hardware
a dil¢tho pristrojového vybaveni.
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Zacatek a konec realizace projektu

1.1.2023 -31.12.2025

Etapy projektu

Prace na projektu SVV vramci Environmentalniho vyzkumného
pracovisté bude resena v nasledujicich etapach:

Etapa 1 (01-12/2023)

* DIldi etapa 1/1: realizace provoznich a laboratornich experimentt,
whodnoceni vysledkii, realizace zdvéreéné prdce, priprava
manuskriptu odborné publikace, publikovdni dosaZenych vysledkii

* Dil¢i etapa 1/2: sezndmenti se s hardware a software pro rozsitenou
realitu, tvorba testovacich ndvodek a tvorba zdkladnich aplikaci,
realizace ndvodky pro jednu laboratorni tilohu

Diléi etapa 1/3: literdrni reserse, ndvrhy syntéz cilovych ldtek,
provedeni syntéz cilovych ldtek, optimalizace syntetickych postupii

* Diléi etapa 1/4: literdrni reSersSe, ndvrhy reSeni zpohledu
hardwaru a umisténf instalace, ndvrh mé¥rictho fetézce a ndkup
hardware

Etapa 2 (01-12/2024)

* Dil¢i etapa 2/1: realizace provoznich a laboratornich
experimentil, vyhodnoceni vysledki, priprava manuskriptu
odborné publikace, publikovdni dosaZenych vysledkii

* Diléf etapa 2/2: rozsireni praci na AR aplikacich, napojeni na
kameru bryli a testy s algoritmy pro zpracovdni obrazu, realizace
ndvodky pro druhou laboratorni tilohu a kompletni zaddni pro AR
aplikaci priimyslového partnera

* DIIEi etapa 2/3: syntézy cilovych ldtek a intermedidtii, purifikace
cilovych ldatek, zdkladni strukturni analyza cilovych ldtek, studium

vztahil struktura-vlastnosti, testovdni aplikacniho potencidlu
vybranych cilovych ldtek

* Diléi etapa 2/4: provddéni tiprav na konstrukci a elektroinstalaci,
provddéni meéreni elektrickych velicin, akumulace energie.
Porizeni akumulacnich uloZist, pokrocilé méreni pomoci
specializovanych méricich pristroji

Etapa 3 (01-12/2025)

* Diléi etapa 3/1: realizace provoznich a laboratornich
experimentii, vyhodnoceni vysledkil, priprava manuskriptu
odborné publikace, publikovdni dosazenych vysledkii

vy

* Dil¢i etapa 3/2: rozsiteni praci na AR aplikacich, testy s kamerou
bryli a online testy s algoritmy pro zpracovdni obrazu, rozpozndni
hran a QR kédi, realizace ndvodky pro tieti laboratorni tlohu
a realizovand tloha AR aplikace pro priimyslového partnera

* Diléf etapa 3/3: priprava manuskriptu odbornych publikaci,
publikovdni dosazenych vysledkii
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* DIil¢f etapa 3/4: provddéni experimentii s tvarem listii elektrdrny,
ndvrhy na zvysovdni efektivity provozu, optimalizace tloZiste,
ndkup HW pro konverzi energie, ndkup dalsich typii akumulaénich
uloZist, pokrocilé méreni pomoci specializovanych méficich
pristroju, zpracovdni dat, tvorba trendii

Etapa 4 (11-12/2025)

* Finalizace projektu a vypracovdni zdvérecné zprdvy
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Predpokladané vystupy

Projekt se zaméri na (zaskrtnéte relevantni vystupy) *:

o s v

& Zvyseni podilu studenti icastnicich se na eseni VaV projekti
X Publika¢ni vysledky v Q2, Q1

X Publika¢ni vysledky v Q4, Q3 a typu D

X Diplomové prace

O Nepublika¢ni vysledky

O Podpora spin-off firem

O Mezinarodni VaV aktivity

X Vybaveni laboratofi pro potieby aplikovaného vyzkumu

Vystupy projektu

Studium materidlovych vlastnosti a vyrobnich technologii v ramci
Environmentalniho vyzkumného pracovisté je vsouladu se SZ VSTE,
zejména v téchto oblastech uvedenych nize.

Dojde bezprostiedné k:
* rozvoji vyzkumné infrastruktury (dovybaveni laboratorniho zdzemi),

Piinos k rozvoji rozsireni kompetenci persondlu (PC 4, OPC 4:A)

VSTE Rozsiii se potencial pro:

* zvySeni podilu smluvniho vyzkumu a zakdzek na rozpoctu skoly (PC 4, OPC 4: B)

* zvysovdni kvality a mnozstvi VaVal vystupti hodnocenych dle Metodiky 17+
(PC3,0PC 3: A)

* rozvoj spoluprdce se strategickymi partnery v oblasti VaV (PC3, OPC 3:C)

Ziskané poznatky mohou byt rovnéz preneseny do oblasti vzdélavani (PC1i PC2).

Ucast na odborné konferenci METAL:
* International Conference on Metallurgy and Materials
*  https://www.metalconference.eu/cz/

Ucast na odbornych

akcich nebo

Uéast na odborné konferenci COMAT:
* International Conference on Recent Trends in Structural Materials
*  https://www.comat.cz/cz/
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Odborna zpiisobilost resitelského tymu

Aktivity hlavniho reSitele:

Pedagogicka cCinnost realizovana formou pirednasek a konzultaci. Vedeni,
konzultace a oponovani bakalarskych praci. Od roku 2018 postupné garantem
predmétli Strojirenské technologie II, Provoz a tdrZba stroji, Automatizované
technické vypocty, Protikorozni ochrana, Vyrobni technologie pro ekonomy,
Zaklady slévarenskych technologii a Moderni slévarenské technologie.

Védecko-vyzkumna cinnost je orientovana piedevsim do oblasti metalurgie
aoptimalizace technologie vyroby se zamérenim na vyrobu, mimopecni
zpracovani a odlévani slitin nezeleznych kovt, litin a oceli. Realizace a hodnoceni
numerickych simulaci odlévani slitin neZeleznych Kovti a litin. Pfiprava a FeSeni
VaV projektii v ramci TA CR a MPO.

Svou ¢innost rozsifuje i o oblast materidlovych a strojirenskych analyz se
zaméienim na metalografickou analyzu Kkritickych mist odlitkd spolu
s porovnanim vysledkti 3D méfeni rozmérové a tvarové Kontroly odlitkd, na
které jsou neustale kladeny vyssi pozadavky z hlediska materialovych vlastnosti.

Odborné vysledky hlavniho resitele:

Autorem nebo spoluautorem vice nez 140 publikaci (WoS/H-index=10, WoS

ResearcherID: ABH-4531-2020; Scopus/H-index=10, Scopus _Author ID:

37105137100; ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-4984-0070). Priklady 5

¢lankt z poslednich 5 let:

Odborné vysledky | + pODARIL, M, T. PRASIL, ]. MAJERNIK, R. KAMPF, L. SOCHA, K. GRYC, M.

hlavniho resitele GRAF. 2022. Aluminum Melt Degassing Process Evaluation Depending
on the Design and the Degree of the FDU Unit Graphite Rotor Wear.
Materials. 15(14), 15 p. eISSN 1996-1944. (20 %, WoS, Q1 - Metallurgy &
Metallurgical Engineering)

* PRASIL, ]. L. SOCHA, K. GRYC, ]. SVIZELOVA, M. GRAF. 2022. Impact of
Rotor Material Wear on the Aluminum Refining Process. Materials.
15(13), 12 p. eISSN 1996-1944. (20 %, WoS, Q1 - Metallurgy &
Metallurgical Engineering)

* T. MERDER, M. SATERNUS, K. GRYC, L. SOCHA. 2019. The Influence of
Parameters of Argon Purging Process through Ladle on the Phenomena
Occuring in the Area of Phase Distributions: Liquid Steel-Slag. Archives
of Metallurgy and Materials. 64(2), 653-658. ISSN 1733-3490. (20 %,
WoS, Q4 - Metallurgy & Metallurgical Engineering)

* PIEPRZYCA, ]., T. MERDER, M. SATERNUS, K. GRYC, L. SOCHA. 2019. The
Influence of Parameters of Argon Purging Process through Ladle on the
Phenomena Occuring in the Area of Phase Distributions: Liquid Steel-
Slag. Archives of Metallurgy and Materials. 64(2), 653-658. ISSN 1733-
3490. (20 %, WoS, Q4 - Metallurgy & Metallurgical Engineering)

* MICHALEK, K. M. TKADLECKOVA, L. SOCHA, K. GRYC, M. SATERNUS,
J. PIEPRZYCA, T. MERDER, 2018. Physical Modelling of Degassing Process
by Blowing of Inert Gas. Archives of Metallurgy and Materials. 63(2), 987-
992. ISSN 1733-3490. (30 %, WoS, Q4 - Metallurgy & Metallurgical
Engineering)
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Indikatory*

Indikatory Pocet

Nazev 2023 2024 2025 Celkem
Pocet zapojenych studentii do Vav 4 4 4 12
Publikacni vysledky v Q1 (AIS, SJR) 1 1 2 4
Publikacni vysledky v Q2 (AIS, SJR) XXX XXX XXX XXX
Publika¢ni vysledky v Q3 (AIS, SJR) XXX XXX XXX XX X
Publikac¢ni vysledky v Q4 (AIS, SJR) XX X XXX XXX XX X
Publikacni vysledky ve sborniku, typ D 0 0 5 5
Diplomové prace 1 0 1 2
Nepublikaéni vysledky XXX XXX XXX XXX
Podporené spin-off firmy XXX XXX XXX XXX
Mezinarodni aktivity XX X XXX XX X XX X
Vybavené laboratore pro apl. vyzkum 2+1+1 1+1+1+3 1+1+1 13
Uéast na odbornych akcich 0 0 5 5

* Nutné relativné rovnomérné vykdzat indikdtory v rdmci jednotlivych let Fesent.

Alternativni indikatory (v piipadé jinych Pocet

vystupli uvedte nize] 2023 2024 2025 Celkem
Publikaéni vysledky v Q2 (AIS, SJR) 0 1 1 2
XXX X X X XXX XXX XXX
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PoloZkovy rozpocet projektu
(v pripadé potreby pridejte Fdadky)

Rok 2023
Cislo polozky Nazev vydaje Poéet | Cenavé.DPH
2.1 Stipendia 4 80 000 K¢
3.1 Bryle pro rozsirenou realitu 2 100 000 K¢
3.2 Vétrna elektrarna a komponenty 1 200 000 K¢
4.1 Publikovani v Q1 1 50 000 K¢
4.2 Instalace vétrné elektrarny 1 53 000 K¢
6.1 Obéhovy chladi¢ Hei-CHILL 1200 1 150 000 K¢
Celkem za rok 2023 633 000 K¢
Rok 2024
Cislo polozky Nazev vydaje Pocet | Cenavé. DPH
24 Stipendia 4 80 000 K¢
31 [P Kamera 1 20 000 K¢
3.2 Tiskarna pro QR kédy 1 16 000 K¢
3.3 Komponenty pro vétrnou elektrarnu 1 100 000 K¢
4.1 Publikovani v Q1 1 64 000 K¢
4.2 Pokrocilé méreni pomoci specializovanych méficich ptistroja 1 77 000 K¢
6.1 ChemDraw Professional 3 200 000 K¢
Celkem za rok 2024 557 000 K¢
Rok 2025
Cislo polozky Nazev vydaje Poéet | Cenavé.DPH
21 Stipendia 4 80 000 K¢
3.1 Bryle pro rozsifenou realitu 1 50 000 K¢
3.2 UloZisté pro akumulaci energie 1 80 000 K¢&
3.3 Komponenty pro vétrnou elektrarnu 1 27 000 K¢
4.1 Publikovani v Q1 3 150 000 K¢
4.2 Ucast na mezinarodni konferenci 5 100 000 K¢
43 Pokrocilé méreni pomoci specializovanych méficich piistrojt 1 75 000 K¢
Celkem za rok 2025 562 000 K¢

Prohlasuji, Ze:
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* jsem se seznamil s podminkami VyhlaSeni soutéZe pro projekty specifického vysokoskolského
vyzkumu pro rok 2023.

e jsem pfedloZeny projekt respektuje Smérnici & 2/2020 aktualni znéni pravidel specifického
vysokoskolského vyzkumu na VSTE.

o predloZeny projekt napliiuje pravidla SVV a ziroveri je v souladu se Strategickym zamérem Vysoké
Skoly technické a ekonomické v Ceskych Budé&jovicich na obdobi 2021-2025 a nenapliiuje bézné
¢innosti, standardni aktualizaci studijnich programi a b&Zné vybavovani pracovist VSTE.

e rozpocet projektu byl sestaven s ohledem na principy hospodarnosti, Gi¢elnosti a efektivnosti.

e souhlasim s uvefejnénim vysledkt projektu postupné za jednotlivé roky reSeni, tj. do 31. 3. 2024,
31.3. 2025 a 31. 3. 2026 pro potfeby jeho vyhodnoceni.

V Ceskych Budéjovicich dne: 7. 2. 2023

doc. Ing. Ladislav SOCHA, MBA, Ph.D.
Predkladatel



