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Projekt je predkladan za pracovisté | Enviromentalni a vyzkumné pracovisté

Vramci reSeni projektu SVV na Environmentalnim vyzkumném
pracovisti je planovan vyvoj a provéreni komplexni analyzy
materialovych vlastnosti nelegovanych konstrukcnich oceli.

V prvni c¢asti feSeni projektu bude proveden zakladni piehled
znaceni konstrukcnich oceli S235, S275 a S355 a popis jejich
materialovych vlastnosti. Dale pak popis vlivii prvki na tyto oceli
a hlavné vyhodnoceni jednotlivych typt oceli z hlediska vlivu jejich
chemického sloZeni na mechanické vlastnosti.

Anotace
Druha c¢ast reSeni projektu bude zamérena na realizaci zkouSek
a zhodnoceni vzorkl zkoumanych oceli, kdy budou vyhodnocovany
mechanické vlastnosti, chemické sloZeni a dal$i charakteristiky
oceli. Vzorky oceli budou porovnavany jak v ramci vlastni skupiny
oceli, tak i vzajemné s ostatnimi typy oceli.

Na zavér probéhne piiprava odbornych publikaci z vysledki reSeni
projektu, které budou publikovany v odbornych ¢asopisech nebo na
odbornych konferencich.




VYSOKA SKOLA TECHNICKA A EKONOMICKA

V CESKYCH BUDEJOVICICH

Prorektor pro tvarci ¢innost

Charakteristika projektu

Cil projektu

Cilem projektu je zapojeni student@i VSTE do védecko-vyzkumné
¢innosti na Environmentalnim vyzkumném pracovisti. Aktivni zapojeni
studentli obnasi podileni se na vyvoji a provéieni komplexni analyzy
materidlovych  vlastnosti  nelegovanych  konstrukénich  oceli
v laboratorich VSTE v CB ap¥ipravé odbornych publikaci z vysledki
reSeni projektu SVV.

Identifikace realnych vlastnosti oceli je jednim z piedpokladi
bezpecného navrhovani a konstruovani ocelovych konstrukci. Ke
konstrukénim tcelim jsou k dispozici (mimo jiné) oceli znacky:

* §235: (Rm = 360 MPa) se radi mezi neuslechtilé konstrukéni oceli
vhodné predevsim ke svarovdni, a to vsemi obvyklymi zpiisoby.
Tyto oceli jsou vyuZivdny pro tenkosténné konstrukce stroji,
stavidla, méné namdhand svarovand potrubi atd.

* 8§275: (Rm = 430 MPa) spadaji do kategorie nelegovanych
svaritelnych oceli. Z hlediska vlastnosti i chemického sloZeni se
nachdzeji mezi ocelemi $355 a S$235. Mohou byt pouZity ke
svarovdni (napriklad mostii nebo hal)

* 8355: (Rm = 510 MPa) jsou razeny mezi konstrukcni jemnozrnné
oceli. J[sou oznacovdny jako oceli svaritelné. Je vsak diileZité dbdt
na riziko studenych trhlin, které se zvySuje s rostouci tloustkou
materidlu a s rostouci hodnotou uhlikového ekvivalentu

Mechanické vlastnosti oceli jsou do velké miry zavislé na
chemickém sloZeni. To je ur¢eno u mnoha materialti normami, které
vSak stanovuji prili§ Siroky rozsah obsahi prvkid v ocelich nebo
stanovuji jen maximalni povolené obsahy. To vede k rozdilnym
vlastnostem a chovani stejné oznacenych oceli. Proto budou v ramci
projektu realizovany analyzy chemického sloZeni a sou¢asné budou
provedeny mechanické zkousky oceli typu S235, S275 a S355. Na
zakladé namérenych dat probéhne vyhodnoceni a porovnani
vlastnosti oceli jak v rdmci vlastni skupiny, tak i vzajemné
s ostatnimi typy oceli.

Na zavér probéhne priprava odbornych publikaci z vysledk reseni
projektu, které budou publikovany v odbornych ¢asopisech nebo na
odbornych konferencich. Prioritné budou poznatky publikovany
v recenzovanych ¢asopisech nebo mezinarodnich konferencich.

Mezi uvaZované recenzované ¢asopisy patii:
* Hutnické listy
* Technolég

Mezi uvazované odborné konference patfi predevsim:
* METAL: International Conference on Metallurgy and Materials
*  COMAT: International Conference on Recent Trends in Structural Materials
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Soucasny stav reseni

Laboratoie VSTE jsou neustale dopliiovany o nové zkus$ebni stroje
azarizeni krealizaci celé tady zkouSek materiadld. Vzhledem
k predkladanému projektu je potiebné pristrojové vybaveni
k dispozici a vnejblizSi dobé dojde k dovybaveni o tvrdomeér
k realizaci zkousek tvrdosti podle Brinella.

Laboratorni vybaveni je stile vice vyuZivano krealizaci
materidlovych analyz vramci feSeni celé rady VaV projekti.
V pripadé zajmu jsou také realizovany materialové zkousky v ramci
doplitkové ¢innosti.

Nicméné, pro rozsireni potencidlu vyuziti laboratorniho vybaveni je
tfeba vyvinout a provérit postup komplexni analyzy materialovych
vlastnosti zakladnich typt konstrukénich oceli S235, S275, S355.

Zpusob dosaZzeni cile

Jednim z hlavnich faktord, které ovliviiuji vlastnosti konstrukénich
oceli, je chemické sloZeni. U mnoha materialt je vSak v normach
stanoven znac¢né Siroky rozsah chemického slozeni, pripadné byvaji
stanoveny jen maximalni povolené obsahy nékterych prvku. Stejné
oznacené materialy od riznych vyrobcti tedy mohou vykazovat
razné vlastnosti, coz mlze zplsobovat komplikace v realné
i virtudlni vyrobé. Proto pro zmapovani materialovych vlastnosti
vybranych nelegovanych konstrukénich oceli budou provedeny
nasledujici kroky:

* provedeni zdkladniho prehledu znaceni dle platnych norem pro
zvolené oceli a ndkup SW KOVY

* provedeni literdrni analyzy se zaméienim na popis vlastnosti
zvolenych oceli a jejich pouZiti spolu s popisem vlivu jednotlivych
prvkii na vlastnosti

* ndkup konkrétnich oceli od riiznych dodavatelii spolu s ndkupy
referenc¢nich materidlii pro opticky emisni spektrometr

* vyroba vzorkil pro analyzy se zamérenim na chemické sloZeni
a mechanické vlastnosti

* realizace analyz chemického sloZeni pomoci optické emisni
spektrometrie

* realizace analyz se zamérenim na mechanické vlastnosti pomoci
elektromechanického zkusebniho stroje, Charpyho kladiva
a tvrdoméru

* vyhodnoceni vysledkii chemického sloZeni, mechanickych
vilastnosti a dalSich vybranych charakteristik. Porovndvdni bude
provedeno, jak v rdmci vlastni skupiny oceli, tak i vzdjemné
s ostatnimi typy ocell

* priprava odbornych publikaci z vysledkii reseni projektu spolu
s vlastnim publikovdnim ve vybraném odborném casopise nebo na
odborné konferenci
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Harmonogram

Zacatek a konec realizace projektu

1.1.2022 -31.12.2022

Etapy projektu

Prace na projektu SVV vramci Environmentalniho vyzkumného
pracovisté bude reSena v nasledujicich etapach:

Etapa 1 (01-04/2022)

* provedeni literdrni analyzy se zamérenim na popis vlastnosti
zvolenych oceli s vyuzitim SW KOVY

* ndkup konkrétnich oceli $235, 5275 a $355 od riiznych dodavatelii

* ndkup referencnich materidlii pro analyzované oceli pro
dovybaveni optického emisniho spektrometru

* vyroba vzorki pro analyzy chemického sloZeni a mechanickych
vlastnosti

Etapa 2 (03-06/2022)

* realizace analyz chemického sloZeni vzorki oceli S235, S275
a $355 pomoci optické emisni spektrometrie

* realizace analyz vzorkii oceli $235, S275 a S355 se zamérenim na
mechanické vlastnosti pomoci elektromechanického zkusSebniho
stroje, Charpyho kladiva a tvrdoméru

* vyhodnoceni vysledkii mechanickych vlastnosti, chemického
sloZeni a dalSich vybranych charakteristik

Etapa 3 (05-11/2022)

* priprava odbornych publikaci z vysledkii reseni projektu

* publikovdni ve vybraném odborném casopise nebo na odborné
konferenci

Etapa4 (11-12/2022)
* Finalizace projektu a vypracovdni zdvérecné zprdvy
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Predpokladané vystupy

Projekt se zaméri na (zaskrtnéte relevantni vystupy) *:

X Zvyseni podilu studentti ucastnicich se na reSeni VaV projektii
O Publikac¢ni vysledky v Q2, Q1
X Publikac¢ni vysledky v Q4, Q3 a typu D

sy B el O Diplomové prace
O Nepublika¢ni vysledky
0 Podpora spin-off firem
O Mezinarodni VaV aktivity
Vybaveni laboratori pro potieby aplikovaného vyzkumu
Vyvinuti a provéreni postupu komplexni analyzy materidlovych vlastnosti
zakladnich typﬁ konstrukcnich oceli $235, S275, S355 v podminkach
laboratoti VSTE je vsouladu se SZ VSTE, zejména v téchto oblastech
uvedenych nize.
Dojde bezprostiredné k:
* rozvoji vyzkumné infrastruktury (dovybaveni laboratorniho zdzemi),
PijillOS k rozvoji rozsireni kompetenci persondlu (PC 4, OPC 4:A)
VSTE

vy

Roz$ifi se potencial pro:

*  zwySeni podilu smluvniho vyzkumu a zakdzek na rozpoctu Skoly (PC4, OPC 4: B)

*  zvySovdni kvality a mnoZstvi VaVal vystupii hodnocenych dle Metodiky 17+
(PC3,0PC 3: A)

* rozvoj spoluprdce se strategickymi partnery v oblasti VaV (PC3, OPC 3:C)

Ziskané poznatky mohou byt rovnéz preneseny do oblasti vzdélavani (PC1 i PC2).

Uéast na odborné konferenci METAL 2022:
* International Conference on Metallurgy and Materials
*  https://www.metalconference.eu/cz/

Uéast na odbornych

akcich nebo

Uéast na odborné konferenci COMAT 2022:
* International Conference on Recent Trends in Structural Materials
*  https://www.comat.cz/cz/



https://www.metalconference.eu/cz/
https://www.comat.cz/cz/
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Odborna zpusobilost ieSitelského tymu

Aktivity hlavniho reSitele:

Pedagogicka cinnost realizovana formou prednasSek a konzultaci. Vedeni,
konzultace a oponovani bakalaiskych praci. Od roku 2018 postupné garantem
predmétl Strojirenské technologie II, Provoz a udrzba strojli, Automatizované
technické vypocty, Protikorozni ochrana, Vyrobni technologie pro ekonomy,
Zaklady slévarenskych technologii a Moderni slévarenské technologie.

Védecko-vyzkumna cinnost je orientovana piedevsim do oblasti metalurgie
aoptimalizace technologie vyroby se zaméfenim na vyrobu, mimopecni
zpracovani a odlévani slitin neZeleznych kov, litin a oceli. Realizace a hodnoceni
numerickych simulaci odlévani slitin nezeleznych kovti a litin. Priprava a feSeni
VaV projektti v ramci TA CR a MPO.

Svou cinnost rozsifuje i o oblast materidlovych a strojirenskych analyz se
zaméfenim na metalografickou analyzu kritickych mist odlitkd spolu
s porovnanim vysledk 3D méreni rozmérové a tvarové kontroly odlitkd, na
které jsou neustale kladeny vyssi pozadavky z hlediska materidlovych vlastnosti.

Odborné vysledky hlavniho resitele:

Autorem nebo spoluautorem vice nez 130 publikaci (51 zaznami v databazi

WoS/H-index=9, WoS ResearcherID: ABH-4531-2020; 7 zaznamu v databazi

Scopus/H-index=9, Scopus _Author ID: 37105137100; ORCID ID:

Odborné vysledky https://orcid.org/0000-0003-4984-0070). Priklady 5 ¢lank z poslednich 5 let:

hlavniho regitele * PIEPRZYCA, ], MERDER, T.; SATERNUS, M.; GRYC, K,; SOCHA, L. The
Influence of Parameters of Argon Purging Process through Ladle on the
Phenomena Occuring in the Area of Phase Distributions: Liquid Steel-Slag.
ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS. 2019, Vol. 64, Issue 2, p.
653-658. ISSN 1733-3490. (Pocet citaci: 2; IF 2019:0,586)

* MICHALEK, K; TKADLECKOVA, M.; SOCHA, L.; GRYC, K; SATERNUS, M,;
PIEPRZYCA, J.; MERDER, T. Physical Modelling of Degassing Process by
Blowing of Inert Gas. ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS. 2018,
Vol. 63, Issue 2, p. 987-992. ISSN 1733-3490. (Pocet citaci: 4;
IF 2018:0,697)

* SOCHA, L., VODAREK, V., MICHALEK, K; FRANCOVA, H,; GRYC, K;
TKADLECKOVA, M. VALEK, L. Study of Macro-Segregations in the
Continuously Cast Billet. MATERIALI IN TEHNOLOGIJE. 2017, Vol. 51,
Issue 2, p. 237-241.I1SSN 1580-2949. (Pocet citaci: 5; I[F 2017:0,590)

* MICHALEK, K.; GRYC, K;; SOCHA, L.; TKADLECKOVA, M.; SATERNUS, M.;
PIEPRZYCA, ].; MERDER, T.; PINDOR, L. Study of Tundish Slag Entrainment
Using Physical Modelling. ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS.
2016, Vol. 61, Issue 1, p. 257-260. ISSN 1733-3490. (Pocet citaci: 20;
IF 2016:0,571)

* SOCHA, L.; HUDZIECZEK, Z.; PILKA, V.; PIEGZA, Z. Comparison of Steel
Desulphurisation at Homogenisation Station with Physical Modelling
Results. METALURGIJA. 2015, Vol. 54, Issue 4, p.611-614. ISSN 0543-
5846. (Pocet citaci: 10; IF2015:0,959)



http://www.researcherid.com.ezproxy.techlib.cz/rid/ABH-4531-2020
https://orcid.org/0000-0003-4984-0070
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Indikatory
Nazev Pocet Komentar
* vrdmci TeSeni projektu bude zapojeno
v . o 5 studentt, kteri soucasnosti  studuji
Pocet zapojenych studentii do VaV 5 u 4 v soucasno uawy

navazujici magistersky  studijni program
JStrojirenstvi

Publikacni vysledky v Q2 (AIS, SJR) * neni relevantni

Publika¢ni vysledky v Q1 (AIS, SJR) * neni relevantni

Publikacni vysledky v Q3 (AIS, SJR) nenf relevantni

(@) (e} (e) (@)
*

Publikacéni vysledky v Q4 (AIS, SJR) * neni relevantni

* publikovdani na odborné konferenci ,METAL

Publikacni vysledky ve sborniku, typ D 1 nebo COMAT" dle vyvoje a moZnosti v rdmci
pandemické situace

Diplomové prace 0 * neni relevantni

Nepublikacni vysledky 0 * nenfi relevantni

Podporené spin-off firmy 0 * neni relevantni

Mezinarodni aktivity 0 * neni relevantni

* ndkup SW KOVY

* yyroba nékolika sad vzorkii z ocell 5235, S275

Vybavené laboratoi‘e pro apl. vyzkum 3 a$355

* doplnéni vybaveni OES o referencni materidly
oceli §235,5275 a S355

* aktivni ticast na konferenci ,METAL / COMAT"
spolu s prezentaci vysledkii

* ndsledné probéhne recenzni rizeni a zverejnéni
v ramci WoS

Uéast na odbornych akcich 1

Alternativni indikatory (v pripadé jinych vystupt uved’te nize)

Publikacni vysledky v recenzovaném * publikovdni ve vybraném odborném casopise
Casopise L~Hutnické listy nebo Technolég”
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Rozpocet projektu

Osobni naklady: **
1.1 | Mzdy (vCetné pohyblivych sloZek) 15500,00 K¢

Ostatni osobni naklady (odmény z DPP a DPC, popt. i nékteré
1.2 | odmény hrazené na zdkladé nepojmenovanych smluv uzavienych 0,00 K¢
podle zakona § 1746 odst. 2 ¢.89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik)

Odvody pojistného na verejné zdravotni pojiSténi a pojistného na
1.3 | socialni zabezpeceni a prispévku na statni politiku zaméstnanosti 5500,00 K¢
a pridély do socialniho fondu

2 | Stipendia 63 000,00 K¢
Ostatni: ***

3 | Materialni naklady (vcetné drobného majetku) 21 000,00 K¢

4 | Sluzby a naklady nevyrobni 45 000,00 K¢

5 | Cestovni nahrady 0,00 K¢
Celkové poZadované prostredky 150 000,00 K¢

** Podil osobnich ndkladii nebo vydajii (véetné stipendii) spojenych s tcasti studentii magisterského
studijniho programu jakoZto resitelti nebo dalSich clenti reSitelského tymu na reSeni studentského
programu, na celkovych osobnich ndkladech nebo vydajich (véetné stipendii), hrazenych v rdmci
zptisobilych ndkladii studentského projektu, ¢ini nejméné 75 %

*** Investicni ndklady nejsou pro projekt zpiisobilé, tzn. veskeré vydaje prevysujici 80 tis. K¢ v¢é. DPH
v pripadé dlouhodobého hmotného majetku a 60 tis. K¢ vé. DPH v pripadé dlouhodobého nehmotného
majetku
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Polozkovy rozpocet projektu
(v pripadé potreby pridejte radky)

Cislo ) y y
4 7 Pocet C .DPH
polozky Nazev vydaje oce ena vc
1.1 Odmeény resitellim 1x 15 500,- K¢

Odvody pojistného na verejné zdravotni pojisténi
1.3 a pojistného na socialni zabezpeceni a piispévku na statni 1x 5500,- K¢
politiku zaméstnanosti a pridély do socidlniho fondu

2 Stipendia 1x 63 000,- K¢
3.1 Nakup SW KOVY 1x 11 000,- K¢
3.2 Nakup sad oceli S235, S275 a S355 od rliznych dodavatelt 3x 10 000,- K¢

Vyroba sad vzork z oceli S235, S275 a S355 pro stanoveni

41 chemického slozeni a mechanickych vlastnosti 3x 20000, K¢
4.2 Poplatek za zverejnéni piispévku ,Hutnické listy / Technolég” 1x 15 000,- K¢
43 Konferen¢ni poplatek ,METAL / COMAT* 1x 10 000,- K¢

Prohlasuji, ze:

e jsem se seznamil s podminkami Vyhlaseni soutéze pro projekty specifického vysokoskolského
vyzkumu pro rok 2022.

e jsem predlozeny projekt respektuje Smérnici ¢. 2/2020 aktudlni znéni pravidel specifického
vysokogkolského vyzkumu na VSTE.

e predloZeny projekt napliuje pravidla SVV a zaroven je v souladu se Strategickym zamérem Vysoké
$koly technické a ekonomické v Ceskych Budéjovicich na obdobi 2021-2025 a nenapliiuje b&Zné
¢innosti, standardni aktualizaci studijnich programi a bézné vybavovani pracovist VSTE.

e rozpocet projektu byl sestaven s ohledem na principy hospodarnosti, iCelnosti a efektivnosti.

e souhlasim s uverejnénim vysledki projektu do 31. 3. 2023 pro potieby jeho vyhodnoceni.

V Ceskych Budgjovicich dne: 13. 12. 2021

Predkladatel
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Souvisejici dokumenty:
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Smérnice ¢ 2/2020

e https://is.vstecb.cz/auth/do/vste/uredni deska/1905433/smernice ¢ 2 2020 pravidla specifick
eho vysokoskolskeho vyzkumu na vste/aktualni zneni normy vc priloh

Strategicky zamér Vysoké $koly technické a ekonomické v Ceskych Budéjovicich na obdobi 2021-2025

e https://is.vstecb.cz/do/vste/uredni deska/dlouhodoby z/2021-2025



https://is.vstecb.cz/auth/do/vste/uredni_deska/1905433/smernice_c_2_2020_pravidla_specifickeho_vysokoskolskeho_vyzkumu_na_vste/aktualni_zneni_normy_vc_priloh/
https://is.vstecb.cz/auth/do/vste/uredni_deska/1905433/smernice_c_2_2020_pravidla_specifickeho_vysokoskolskeho_vyzkumu_na_vste/aktualni_zneni_normy_vc_priloh/

