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Prorektor pro tvirci ¢innost

ZAVERECNA ZPRAVA
Specificky vysokoskolsky vyzkum

Nazev projektu:

Vyzkum kritické vlhkosti materialu pro 3D tisk technologii
FDM

Hlavni reSitel:

Martina Hlatka

Dalsi Fesitelé (studenti)

Bc. Pacas Stepz’m, Bc. Valentova Barbora, Be. Kuéerova Jana,
Filip Kube$

DalSsi ieSitelé (AP):

Ing. Gross Patrik, Ing. Kiis Tomas
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Kratky popis projektu:

Prorektor pro tvirci ¢innost

Cilem projektu bylo zapojeni studentti Vysoké $koly technické a ekonomické v Ceskych Budgjovicich do védecko-
vyzkumné ¢innosti na této instituci.

Projekt se zabyval stanovenim kritickych hodnot materialti pouzivanych pro 3D tisk technologii FFF/FDM (Fused Filament
Fabrication/ Fused Deposition Modeling). Tyto materialy podléhaji vnéj§im vlivim (vlhkost, teplota, prasnost). Vnéjsi
vlivy méni fyzické vlastnosti materidlu, které vyrazné ovlivituji samotny proces 3D tisku a tim i kvalitu vytiSténych
produkti. Pii extrémnim pisobeni vnéjsich vlivii mize dojit k iplnému znehodnoceni materialu nebo tiskarny.

Prabéh projektu:

1) Nejprve doslo k pofizeni testovaného materialu a nasledné vytvoreni zkuSebnich vzorki (bylo nutné stanovit
minimalni mnoZzstvi materialu pro smérodatnost namétenych vysledk).

2) Sestaveni rozsahu teplot a vlhkosti, které budou pouziti pro testovany material.

3) Stanoveni kritické vlhkosti pro jednotlivé materialy.

4) Stanoveni teploty a asu potfebnych k vysuSeni jednotlivych materiald.

5) Zachyceni zmény vlastnosti jednotlivych materialti po piekroCeni stanovené kritické hranice vlhkosti.

6) Sestaveni tabulky kriticky vlhkosti a doporu¢enych hodnot pro provoz a skladovani.
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Popis dosaZenych vysledki (popis dosaZenych cilii, zmény oproti ptivodnimu planu apod.):

Prorektor pro tvirci ¢innost

V ramci vyzkumu bylo provedeno méfeni vlivu vlhkosti na nejcastéji pouzivané materialy pouzivané pro 3D tisk. Pro
napodobeni vnéjsich vliv byla vyuzita klimatiza¢ni komora MEMMERT. Pro stanoveni vlhkosti materialu byla vyuzita
laboratorni véha (byla méfena zména hmotnosti vzorku). Byl proveden navrh a CAD vykres testovaciho tisku, ktery
umoznil kvalitativni i kvantitativni vyhodnoceni miry stringovani (jev zpusobeny vlhkosti polymeru). Nasledn¢ bylo
provedeno samotné testovani vybranych druhti materialti a méteni mnozstvi odpadového materialu (mira stringovani). Po
provedeni méfeni byla sestavena tabulka kritickych vlhkosti testovanych materialti a doporucenych hodnot pro provoz a
skladovani.

Cilem projektu bylo stanovit kritickou vlhkost pro testované materialy pouzivané pii 3D tisku a sestaveni tabulky
kritickych vlhkosti a doporu¢enych hodnot pro provoz a skladovani. V projektu doslo ke splnéni cild, které byly
stanoveny v projektové zadosti.
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Zpisob zapojeni studentii:

Prorektor pro tvirci ¢innost

Studenti Bc. Jana Kucerové, Be. Stepan Pacas, Bc. Barbora Valentova a Jona§ Mat&j mé&li piivodné provadét veskery
vyzkum spole¢né. BohuZel na zékladé pandemické situace v CR dochazeli studenti do laboratofe ve stfidavém rezimu.
Jejich zapojeni bylo pfi testovani vzorktl v klimatické komofe MEMERT, ktera je umisténa v laboratofich katedry dopravy
a logistiky. Dale se podilely na tvorbé pfipravovanych publikaci. Cely harmonogram projektu se kvtli pandemické situaci
v CR a vladnim nafizenim posunul a publikace budou teprve vydany.
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Popis nakladovych poloZek:

POPIS POLOZKY Plan Skutecnost Rozdil

A Mzdy zaméstnanci Cistka celkem Cistka celkem Cistka celkem
1A Martina Hlatka 1.000 K¢ 2.000 K¢ -1000 K¢
2A Ing. Gross Patrik 4.000 K¢ 4.000 K¢ 0 K¢
3A Ing. Kiis Tomas 4.000 K¢ 4.000 K¢ 0 K¢

B Ostatni osobni naklady Cistka celkem Cistka celkem Cistka celkem
1B 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

C Stipendia Cistka celkem Cistka celkem Cistka celkem
1C Bc. Pacas Stepan 8.000 K¢ 8.000 K¢ 0 K¢
2C Bc. Kucerova Jana 8.000 K¢ 8.000 K¢ 0 K¢
3C Bc. Valentova Barbora 8.000 K¢ 8.000 K¢ 0 K¢
4C Jonas Matgj 8.000 K¢ 8.000 K¢ 0 K¢

D LD néklafivy (c,estotfné, LECE Castka celkem Castka celkem Castka celkem

kancelarské potreby)
Material na vyzkum, demineralizovana 24 000 K¢ 24.499,41 K¢ -499,41 K¢
1D voda, uchytna podlozka pro pfistroj
TABER ABRESER, vaha, 3D tiskarna

E Investi¢ni naklady Cistka celkem Cistka celkem Cistka celkem
1E 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

F Sluzby Castka celkem Castka celkem Castka celkem
1F 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

G DalSi naklady projektu Cistka celkem Cistka celkem Cistka celkem
1G 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

CELKEM Castka celkem Castka celkem | Castka celkem
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Komentar k rozpoctu:

Prorektor pro tvirci ¢innost

Nejvétsi polozku v projektu tvofila stipendia pro studenty v ¢astce 32.000 K¢. Tato ¢astka byla vycerpana podle planu a
v plné vysi. Investi¢ni naklady byly ve vysi 24.499,41 K¢&. Oproti planovému rozpoctu doslo k piekroceni o ¢astku 499,41
K¢. Tato castka byla uhrazena ze zdroji vysoké Skoly. Do investicni ndkladd byl zahrnut nakup 3D tiskarny, vahy,
demineralizované vody, Uchytné podlozky a ostatniho drobného materidlu. Polozka mzdy byla vyplacena podle
projektového zaméru.

Polozka Mzdy zaméstnanct byla navySend o 1 000 K¢ a to na zakladé schvaleného navyseni rozpoctu projektu.

V ramci feseni projektu byly vyCerpany vSechny pldnované finan¢ni prostiedky ve vysi 66 000 K¢.

V Ceskych Bud&jovicich 8. 3. 2021 Hlatkd Martina v.r.
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