VYSOKA SKOLA TECHNICKA A EKONOMICKA
v CESKYCH BUDEJOVICICH

B BT

Prorektor pro tvaréi éinnost

ZAVERECNA ZPRAVA
Specificky vysokofkolsky vyzkum

Nézev projektus Simulace stirnuti plastovych V}:I‘Obkll vlivem povétrnostnich
podminek

Hlavni FeSitel: Ing. et Ing. Petra Machova

Dalsf Fesitelé (studenti) Be. Michal Vejvoda, Bc. Lucie Crhikovs, Be. Lukas Hruby

DalSi Fesitelé (AP): Ing. Michal Kraus, Ph.D.

VSTE Tel.: +420 775 864 654 ICO: 75081431

Okruzni 517/10 ID datoveé schranky: 72pj9jc DIC: CZ75081431

370 01 Ceské Budéjovice E-mail: kampf@mail.vstecb.cz www.VSTECB.cz



VYSOKA SKOLA TECHNICKA A EKONOMICKA
. v CESKYCH BUDEJOVICICH
. V S I [ Prorektor pro tvirci ¢innost

Kriatky popis projektu:

Vyzkumna néplii Fesitelského kolektivu projektu Simulace starnut plastovych vyrobkii vlivem povétrnostnich podminek byla zamé&tena
na analyzu stéruti a povétrmostniho zv&travani plastovych vyrobki, respektive st stavebnich konstrukci. V rmei tohoto projektu
bylo simulovano a analyzovéno staruti plastovych vyrobkd pomoci Xenotestu Alfa pro zkousky svétlostélosti a simulace povétrnostnich
podminek.

Dlouhodobé piisobeni vn&jsiho prosttedi na materidl vyvolava zmény, které 1ze oznatit jako stirnuti polymerd. Tento proces je ovlivngn
predevsim svétlem (pfip. slune&nim svitem), UV zéfenim, teplotou a jejimi zménami, vlhkosti vzduchu, kyslikem a ozonem. Souhrn
t&chto vnéjsich faktord, piisobicich na materi4l, je povazovén za klimatické podminky. Existuji i dali faktory jako naptiklad chemické
latky, pisobeni mikroorganismu, prach, proudéni vzduchu & jiné vlivy, jsou ale sledovany jen ve zvla3tnich ptipadech. S rostoucim
podilem plastd ve venkovnim prostfedi, zejména v automobilovém primyslu, je nutné provadét zkousky povétmostniho starnuti. Pravé
s ohledem na povétrnost Ize stirnuti polymerti pozorovat bud'to ptirozenym, ¢i um&lym zptsobem. V metods urychleného starnuti je
hlavnim benefitem fakt, Ze lze vysledky pozorovat v podstatng krat$im &asovém Gseku. Tyto vysledky se viak pouze bliZi k redlnému
pfirozenému stdrnuti, jsou tedy jen ptiblizné. V pFirozeném povétrnostnim starnuti je ale numé &ekat dlouhy &asovy usek, co
nekoresponduje s rychlosti vyvoje materiali.

Megfeni probihalo dle normy CSN EN ISO 4892-2 z roku 2013 (640152) celkem 1000 hodin. V rdmeci vyzkumu bylo simulovano a
analyzovéano starnuti plastovych vyrobki pomoci Xenotestu Alfa pro zkousky svétlostalosti a simulaci povétrnostich podminek.
Celkem bylo do Xenotestu Alfa umisténo 17 vzorki.

Ptehled vysledki testovanych vzork:

Vazorek &islo Vnéj§i vzhled exponované &asti Zména hmotnosti
Zirdta lesku | Zmé&na barvy | Narueni povrchu, vanik trhlin, propadlin ¢i nerovnosti | Véha pivodni | Viaha po vystaveni
1 ano Nepatrna Naruseni povrchu 4.12 4.12
2 - Virazni ne 63.82 63.14
3 ano Stfedni ne 3.40 3.39
4 ne Nepatrna ne 12.98 12,97
5 ne Nepatrnd ne 134.58 134.58
6 ano Vyrazni Narugeni povrchu 113.55 113.53
7 - Vyraznd ne 47.54 47.53
8 ano Vyrazna Vyraznéi§i narueni povrchu 39.2 39.00
9 ne ne ne 9.32 9.25
10 - Virazna ne 33.83 33.60
11 ano Nepatrnd Narufeni povrchu 2.41 2.40
12 ne Nepatrna ne 15.12 15.12
13 Nepatrnd Nepatrna ne 2.79 2.79
14 ne ne ne 2.69 2.69
15 ne ne ne 12.19 12.19
16 ano Stredni ne 35.63 35.63
17 ano Vitazna ne 3.55 3.55

2 . .
. Vazorek & 13 Vzorek 2. 14 Vzorek &, 15 Vzorek & 16
Vzorek &. 5 Vazorek 8.6 Vaoeek & 7 Vzorek & 8
Vzorek £ 9 Vzorek é 10 Vzorek &, 11 Vzorek &, 12 Vzorek &.17
V3TE Tel.: +420 775 864 654 ICO: 75081431
Okruzni 517/10 ID datové schrénky: 72p;j9jc DIC: C275081431

370 01 Ceské Bud&jovice E-mail: kampf@mail.vstecb.cz www.VSTECB.cz



VYSOKA SKOLA TECHNICKA A EKONOMICKA
. V CESKYCH BUDEJOVICICH
. V 5 T E Prorektor pro tviréi &innost

Popis dosaZenych vysledki (popis dosaZenych cilti, zmény oproti piivodnimu plinu apod.):

Stanovené cile v projektovém zaméru byly splnény i ptes neptiznivou epidemiologickou situaci COVID-19:

- ReBer8e a souhrn soutasného stavu problematiky
o  SPLNENO, predéno odpovédnému Fesiteli dne 4. 11. 2020
- Min. 2 x piisp&vek na konferenci nebo &lanek dolozeny v databézi SCOPUS a WoS
o SPLNENO
*  PUBLIKOVANO: KRAUS, Michal a Ingrid JUHASOVA SENITKOVA. Risk and integrative approach
to indoor environment quality in buildings. In 20tk International Multidisciplinary Scientific
GeoConference, SGEM 2020. Neuveden: International Multidisciplinary Scientific Geoconference, 2020.
8. 625-630. ISSN 1314-2704. doi:10.5593/sgem2020/6.1/s27.081.
*  PRIJATO, V TISKU: MACHOVA, Petra, Lucie CRHAKOVA, Michal VEIVODA a Michat KRAUS.
Aging Simulation of Plastic Products due to Weather Conditions. In JOP Conference Series: Materials
Science and Engineering vol. 1066, 12th International Conference Building Defects 2020). 1st ed. Spojené
kralovstvi: Institute of Physics Publishing, 2021. s.nestrankovéno, 6 s. ISSN 1757-8981.
doi:10.1088/1757-899X/1066/1/012019
- Podklady pro naslednou publika¢ni a vyzkumnou &innost &lent fesitelského kolektivu
o SPLNENO, Ziskané vysledky jsou déle zpracovavany pro navazujici publikadni &innost
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Zpiisob zapojeni studentii:

Prorektor pro tvlréi ¢innost

Studenti v rdmci projektu obstarali potfebné vzorky, vypoméhali s jejich ptipravou pro méfeni, samotnym mé&fenim a vyhodnocovénim:

- Studium podkladi a pfisluiné literatury

- Zajisténi vzorkd pro analyzu a simulaci starnuti

- Vypomoc pfi méfeni a vyhodnocovéni vysledkii m&feni
- Pfiprava publika¢nich aktivit

Popis nikladovych polozek:

POPIS POLOZKY Plin Skuteénost Rozdil

A Mzdy zamé&stnanci 3 000 Ké 5000 K¢ 0 K¢
1A Petra Machovi 2500K¢ 2500 K¢ 0K¢
2A Michal Kraus 2 500 K¢ 2500K¢ 0 K¢

B Ostatni osobni ndklady 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
1B

C Stipendia 15 000 Ké 15 000 K¢ 0 K¢
1C Be. Michal Vejvoda 5000 K¢ 7 250 K¢ -2 250 K¢
2C Be. Lucie Crhdkovd 5 0000 K¢ 7250 K¢ -2 250 K¢
3C Be. Lukds Hruby 5 000 K¢ 500 K¢é 4500 K¢
p | Provem nikiady l((cé";f)"t‘;;‘s;;““eﬁé" 13 000 K¢ 13 517,93 K& -517,93 K¢
1D Ndékup drobného vl)él;';veni do laboratoFi 13 000 K& 13517.93 Ke 517,93 K&
E Investi¢ni ndklady 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
1E

F Shuzby 0 K¢ 0 K¢ 0 Ké
1F
G Dal3i niklady projektu 0Ké 0 K¢ 0 K¢
1G
CELKEM 33000K¢ | 3351793Ké | -517, 93 K¢
KomentsF k rozpoétu:
Skuteéné &erpéni v souladu se stanovenym planem. Drobné prekro&eni rozpottu z divodu nutnosti vyterpani viech pfidélenych
prostfedkt (PfeCerpané naklady ve vysi 517,93 K& na vrub KST).
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