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Nazev projektu

Technicko-ekonomicka optimalizace vegetacnich prvkii staveb

Technical-economic optimization of vegetation elements of buildings

Anotace

Vyzkumnd naplii reSitelského kolektivu je zaméfena na krajinné-vegetacni a technicko ekonomickou
optimalizaci vegetacnich prvki staveb. Cilem projektu je na zakladé reSersi a studii stavajicich vegetacnich
systému horizontalnich i vertikalnich konstrukci navrhnout varianty vegetacnich prvki a jejich technickou a
ekonomickou optimalizaci (1. ¢ast projektu). Vysledky 1. ¢asti projektu budou nasledné pouZity pro navrh
ekologickych prvki liniovych dopravnich staveb (2. ¢ast projektu) ve formé architektonické studie. Hlavnim
vystupy projektu se predpokladaji reSerse a souhrn sou¢asného stavu problematiky a poklady pro zpracovani
zadosti TACR ,Krajinné-vegetaéni a technicko-ekonomicka optimalizace ekologickych prvké liniovych
dopravnich staveb” zaméfrena na navrh vertikalni ochranné vegetacni bariéry s fizenym vodnim reZimem ve
spolupraci s OLIVIA s.r.0., RB Ecology, Jiho¢eskym krajem a MZP CR.

Projektovy tym
Hlavni fesitel (akademicky pracovnik) Ing. Michal Kraus, Ph.D.

Dal3i fesitelé — studenti (magisterského programu)?

Bc. Petra Lencova, u¢o 17525

Bc. Lucie Krobova, uco 15876

Bc. Kristyna Mikulecka, u¢o 15986
Bc. Tomas Miller, uco 17527

Bc. Tomas Protiva, uco 12085

Bc. Markéta Zanova, u¢o 14347

Dalsi reSitelé — akademicti pracovnici Ing. et Ing. Petra Novakova (administrativni zaji$téni)
Ing. Jan Plachy, Ph.D.
doc. Ing. Jaroslav Zak, CSc. (mentor)

1 Studentd musi byt vice jak 50 %
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Zasadni odborné vystupy ¢lent vyzkumného tymu relevantnich pro projekt za posledni 3
roky

JUHASOVA SENITKOVA, Ingrid, Michal KRAUS a Petra NOVAKOVA. Budovy a prostiedi: Adresnd
identifikace, analyza vyskytu a metodologie optimalizace vybranych sloZek vnitiniho prostredi budov. 1.
vyd. Stalowa Wola, Polsko: Vysoka $kola technick4 a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich, 2018. 278 s.
ISBN 978-83-63767-31-0.

KRAUS, Michal, Terezie VONDRACKOVA a Vladimir NYVLT. Defects, faults and accidents of
contemporary constructions. In Ingrid Juhasova Senitkova. MATEC Web of Conferences 93 (2017): 8th
International Scientific Conference Building Defects (Building Defects 2016). Volume 93, 2017. France:
EDP Sciences, 2016. S. 03004-3010. ISBN 978-2-7598-9012-5.
doi:10.1051/matecconf/201779303004.

KRAUS, Michal. Assessment of Carrying Capacity of Timber Element Using SBRA Method. In
Marschalko M. Drusa M.Rybak ].Yilmaz I.,Segalini A.Coisson E.. IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering, Volume 245, Issue 2 (World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-
Urban Planning Symposium 2017). 1. vyd. Spojené kralovstvi: Institute of Physics Publishing, 2017. s.
nestrankovano, 8 s. ISSN 1757-8981. doi:10.1088/1757-899X/245/2/022008.

KRAUS, Michal. Risk assessments of contemporary accidents in construction industry. In Ingrid
Juhasova Senitkova. MATEC Web of Conferences 146 (2018): 9th International Scientific Conference
Building Defects (Building Defects 2017). Volume 146, 2018. Francie: EDP Sciences, 2018. s.
nestrankovano, 6 s. ISBN 978-2-7598-9032-3. d0i:10.1051 /matecconf/201814603004.

MAROUSEK, Josef, Simona HASKOVA, Robert ZEMAN, Jaroslav ZAK, Radka VANICKOVA, Anna
MAROUSKOVA, Jan VACHAL a Katefina MYSKOVA. Polemics on Ethical Aspects in the Compost Business.
Science and Engineering Ethics, NETHERLANDS: SPRINGER, 2016, Volume 22, Issue 2, s. 581-589. ISSN
1471-5546.

MYSKOVA, Katetina a Jaroslav ZAK. Data Envelopment Analysis for Technological, Environmental and
Economic Analysis of Motorway Underpasses. ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET
SILVICULTURAE MNDELINEAE BRNUNENSIS, Brno: Mendelu Brno, 2016, ro¢. 64, ¢. 1, s. 307-314. ISSN
2464-8310.

NOVAKOVA, Petra. Use of technical hemp in the construction industry. In Juhasova Senitkova I. 9th
International Conference Building Defects, Building Defects 2017. 1. vyd. France: EDP Sciences, MATEC
Web Conf, 2017. s. nestrankovano, 8 s. ISSN 2261-236X.

PLACHY, Jan, Jana VYSOKA a Radek VEJMELKA. IMPACT OF SURFACE MODIFICATION ON WATER
ABSORPTION OF BITUMEN SHEETS. In neuvedeno. "18th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference, SGEM 2018". 1. vyd. Bulharsko: STEF92 Technology Ltd., 2018. s. 235-241, 8 s. ISSN
1314-2704.

PLACHY, Jan, Jana VYSOKA a Radek VEJMELKA. Influence of the frontal joint of the bitumen sheet on
the final strength of the joint. In Ingrid Juhdsova Senitkova, Michal Kraus, Jan Plachy. 9th International
Scientific Conference BUILDING DEFECTS 2017. 1. vyd. France: MATEC Web of Conferences, 2017. s.
nestrankovano, 5 s. ISBN 978-2-7598-9032-3.
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e PLACHY, Jan, Jana VYSOKA, Radek VEJMELKA, Jan HORSKY a Vitézslav VACEK. Issue of Changes in
Adhesion of Bitumen Sheet to Primary Layer over the Course of Time in Multilayer Waterproofing
during Shear Testing. In Marian Drusa, Isik Yilmaz, Marian Marschalko, Eva Coisson, Jaroslaw Rybak
and Andrea Segalini. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering,. 1. vyd. Spojené
kralovstvi: Institute of Physics Publishing, 2017. s. nestrankovano, 7 s. ISSN 1757-8981.

e SAL, Jiti a Petra NOVAKOVA. Increase the porosity of the brick block using fermentation residues. In
neuvedeno. 18th International Multidisciplinary Scientific GeoConference, SGEM 2018: Volume 18 Nano,
Bio and Green and Space - Technologies for a Sustainable Future, Issue 6.3. 1. vyd. Bulharsko: STEF92
Technology Ltd, 2018.s. 251-256, 6 s. ISBN 978-619-7408-52-2. d0i:10.5593/sgem2018/6.3.

e VOCHOZKA, Marek, Vojtéch STEHEL, Anna MAROUSKOVA, Jan MAJERNIK, Monika KARKOVA, Ladislav
KOLAR a Jaroslav ZAK. Alternatives for the use of solid pyrolysis byproducts for electricity generation.
Energy Sources, Part A: Recovery, Utilization, and Environmental Effects, USA: Taylor & Francis Group,
LLC, 2017, roc¢. 39, ¢. 17, s. 1875-1878. ISSN 1556-7230.

Odborna charakteristika projektu

Soucasny stav

Pfi hodnoceni klimatickych podminek vykazuje méstska zastavba znatelné vyssi teploty neZz jiné oblasti
nachazejici se v nezastavéném okolnim tzemi. Je to nasledek prekryvani velkych ploch piivodni vegetace
zastavbou budov a komunikacemi. Betonové a asfaltové povrchy absorbuji ze Slunce obrovské mnozstvi tepla,
které nasledné vyzaruji zpét do okoli. Prehiivani mést zapticinuje stoupani teplého vzduchu, ktery s sebou
zveda prachové castice, jez poté vdechujeme. V dilisledku stale se rozsirujici méstské zastavby se zvySuje
intenzita takzvanych tepelnych ostrovii a Zivot v nékterych méstech se v letnich mésicich stava az obtizny.
Napriklad tepelné ostrovy v centru Prahy vykazuji teplotu o vice nez 2 °C vyssi, nez je teplota v okrajovych
castech mésta. Kviili absenci zelenych ploch ve méstech zanikaji prirozena odtokova mista a vodu je tak velice
tézké na betonovych ¢i asfaltovych plochach zadrzet a s jeji pomoci ochladit okoli. Jednim z moznych reSeni,
jak tomuto problému piedchazet, je navrhovat vice zelené ve méstech. Ozelenéné fasady, pripadné ozelenéné
strechy, dokaZzou diky svym vlastnostem zadrzovat vodu a nasledné ji pozvolna odparovat. Je vSak nutné
zdlraznit, Ze zelen na budovach ma prinos i pro samotnou budovu. Cilem adaptacnich opatreni ve méstech je
schopnost prizplsobit se zménam klimatu. Toho lze dosahnout trvale udrzitelnym rozvojem meést pri
zachovani potrebné kvality Zivota obyvatel. Hospodareni s vodou, které ma také velmi dilezitou roli. Je nutné
se zamérit na retenci vody a zpomaleni odtoku vody ze zpevnénych ploch. Dale je diilezité zajistit zasakovani
¢i vyuzivani srazkovych vod a funkéné propojit plochy s pirevazujicimi prirodnimi slozkami. Diilezitou roli zde
budou hrat vodni a vegetacni plochy s prvky, které vyznamné ovliviiuji mikroklima. Jejich zakladnim
mechanizmem je odparovani vody, coZ ma vliv na sniZeni teploty okolniho prostredi.

Vystavba, a predevsim provoz liniovych staveb (silnice, dalnice, Zeleznice (predevsim VRT)), znamena ,tvrdé“
negativni vlivy na krajinu a souvisejici ekosystémy. Zasadni je nasilna fragmentace krajinného prostredi,
spojena s migracnimi retardacemi a ekosystémovymi vegetacnimi bariérami. Obvyklymi kompenzacnimi
opatfenimi jsou technické objekty, tzv. ekodukty. Jde o podzemni priichody, a predevsim nadzemni pfechody
pro zooslozku a synergicky transfer vegetace. Prislusné objekty jsou umistovany na zakladé tzv. migracnich
koridort. Klasikou jsou tézké Zelezobetonové konstrukce zvlasté nad dopravnimi liniemi. Znamenaji tisice tun
betonu, dalSich technickych prvkd, velkou stavebni, energetickou i finan¢ni naroc¢nost. Jejich vegetacni kryti je
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vétSinou nefunkéni, pro zcela zasadni deformace vodniho rezimu lokality, objektti a souvisejiciho prostiredi. A
to zvlasté v obdobi klimatické zmeény a dlouhodobé ocekavaného atmosférického i pldniho sucha.
Ekosystémové dopady jsou mnohdy ireverzibilni.

Usek prorektora pro komercionalizaci a tviréi ¢innost

Struéna charakteristika

Zakladni strategii pristupu a inovaci nadzemniho ekologického prechodu, ekoduktu, je lehka mostni
konstrukce s okrajovymi sténami vytvorenymi vertikdlné kultivovanou vegetaci, oddélujici transferujici
jedince i spoleCenstva od provozu piekracované bariérni komunikace. U doposud aplikovanych teSeni
nadzemnich betonovych prechodd, bylo k jejich vegetacnimu efektu tieba min. metrové vrstvy zeminy, ktera
umoznovala kultivaci, ale jen nizsich forem vegetace (kefového patra). Recentni vrstvy zeminy, vzhledem ke
smérovym odtokovym pomeériim, nejsou vodné, vegetace trpi suchem a postupné zanika. Objekt je pak pro
krajinu plné cizorodym prvkem.

Nové feSeni tzv. lehké mostni konstrukce vystacuje s cca 10 cm tloustkou povrchové vrstvy zeminy s cilené
vytvorenym vodnim rezimem na bazi OZE. Toto feSeni znamena velké odlehceni ekoduktu, razantné sniZenou
materidlovou a energetickou narocnost, vétsi flexibilitu i ekonomickou efektivitu. Sekundarnim efektem je
vyuziti i vertikalni - vysoké zelené v bezprostiednim okoli ekoduktu, vytvorenim ,tichych mist“ utilizujicim
vyuziti objektu, a tedy jeho krajinné i spoleCenské smysluplnosti. StéZejné souvisejici je efektivni vyuzivani
srazkovych vod z premostované komunikace k zajisténi zavlahy vegetace. Sbérna voda z objektu liniové
stavby bude jimana do =zasobniho reten¢nitho prostoru a jednoduchym zavlahovym systémem,
prostirednictvim cidel vlhkosti plidy a zajisténim vlastniho zdroje energie (solarni panely), distribuovana do
pldné vegetacniho prostredi.

Navrh nového reseni ,zelenych” ekoduktl znamena nizké naroky na technické reseni, vyssi financ¢ni efektivitu
stavby a minimalni zdsah do konstrukce a vystavby premostované komunikace. Z hlediska krajinného je
mozno minimalizovat i rizika antropickych impaktl v perimetru ekoduktu, a za isporné finan¢ni ¢astky napt.
navyS$ovat ¢etnost realizovanych prechodovych tras na liniovych stavbach.

Navrhované konstrukce, z hledisek stavebné-technickych, budou podstatné leh¢i a jednodussi, 1ze pouzit
standardizovanych prefabrikovanych konstruk¢nich prvkd a rutinnich osvédcenych metod vystavby.
Technicky i technologicky bude zpracovan postup jejich aditivniho umistovani na jiZ realizované liniové
stavby, bez zasadniho omezeni stavajiciho provozu. Je predikovana a bude doloZena vysoka materialova,
energeticka i finan¢ni Uspornost, variabilita utilizace a pozitivni ekosystémové a krajinné-kreativni dopady.

Cile (pfedpokladané vystupy), zplisob jejich dosaZeni a ¢asovy harmonogram
Piredpokladané vystupy

- Poklady pro zpracovani 7adosti TACR ,Krajinné-vegeta¢ni a technicko-ekonomicka optimalizace
ekologickych prvki liniovych dopravnich staveb” zamérena na navrh vertikalni ochranné vegetacni
bariéry s fizenym vodnim reZimem (doc. Ing. Jaroslav Zak, CSc a kol.).

- 1-2 zavérecné kvalifikacni prace na téma ,Navrh budovy s nizkou spotiebou energie s integrovanymi
prvky zelené“ (Bc. Tomas Protiva a Bc. Markéta Zanova)

- Reserse a souhrn soucasného stavu problematiky

- Podklady pro naslednou publika¢ni a vyzkumnou ¢innost ¢leni reSitelského kolektivu.
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Postup ieSeni
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1. Teoreticka vychodiska

2. Definice problémt

3. Sbér a analyza dat

4. Analyza a vyhodnoceni ziskanych dat

5. Priprava vystupt, navrhy reseni a piiprava vystupi

Casovy harmonogram

Duben-cervenec
- 1. ¢ast projektu - Soucasné systémy vegetacnich prvki horizontalnich a vertikalnich konstrukci
- ReSerSe a souhrn soucasného stavu problematiky

Srpen-fijen
- 2. ¢ast projektu - Navrh ekologickych prvki liniovych dopravnich staveb ve formé arch. studie
- P¥iprava projektové Zadosti TACR Prostiedi pro Zivot (MZP) - PP3

Listopad-prosinec
- Ptiprava zavérecné zpravy a hodnoceni projektu

PoloZkovy rozpocet, véetné Ucasti na odbornych akcich a konferencich

Rozpocet projektu
Osobni Odmény AP (4 x 8 000 K¢) 32 000 K& (40 %) 0%
naklady Odmeény studenti (2 x 2 000 K¢, 4 x 11 000 K¢) 48 000 K¢ (60 %)
Materialové naklady | 2 x notebook! 60 000 K& 30 %
Sluzby a Konzulta¢ni a poradenska ¢innost (prof. Vyskot, DPP) 30 000 K¢ 30 %
néklady nevyrobni Cestovni naklady 30 000 K¢
Celkem naklady 200 000 K¢ 100 %

1) Specifikace technickych parametrti notebooki bude dodana po schvaleni projektové zadosti do 10
pracovnich dnd v ndvaznosti na aktualni cenovou nabidku; prozatimni predpoklad: i5, i7 nebo Xeon
procesor se 4 a vice jadry; 8-16 GB (nebo vice) RAM; minimalné 200 GB diskového prostoru typu SSD;
100% NVIDIA graficka karta s hardwarovou akceleraci (32-bit).

V Ceskych Budéjovicich dne 15. 3. 2019 / Hlavni fesitel
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