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Nazev projektu

Adresna identifikace a analyza determinacnich faktori kvality vnitiniho prostiredi

Anotace

Vyzkumna napln resSitelského kolektivu je zaméfena na adresnou identifikaci a analyzu determinacnich
faktori kvality vnitfniho prostredi pro vyuku a vzdélavani studentti Vysoké skoly technické a ekonomické
v Ceskych Budéjovicich. Cilem projektu je na zakladé multikriteridlni analyzy zhodnotit kvalitu vnitiniho
prostfedi VSTE, pfipadné navrhnout varianty optimalizace. Vramci feeni projektu se predpoklada
konfrontace vysledki subjektivniho vnimani kvality vnitfniho prostiredi (teplotni komfort, vnimana vlhkost,
prijatelnost vzduchu, intenzita odéru, intenzita osvétleni, vnimana hlukova zatéZ a akusticky komfort,
vnimana barevnost interiéru, ...) s vysledky monitoringu in-situ (teplota, vlhkost, koncentrace CO, intenzita
osvétleni, rychlost proudéni vzduchu) pomoci multifunkéniho mérictho ptistroje pro analyzu kvality vnitiniho
prostiedi a komfortu (Testo 480 + prisluSenstvi).

Projektovy tym
Hlavni fesitel (akademicky pracovnik) Ing. et Ing. Petra Novakova

Dal3i fesitelé — studenti (magisterského programu)?

Dvorak, Martin, uco 14241 [NKSp]
Koreszka, Tomas, u¢o 9720 [NKSp]
Vacek, Daniel, u¢o 14264 [NKSp]

Dalsi resitelé — akademicti pracovnici Ing. Michal Kraus, Ph.D.

Zasadni odborné vystupy ¢lenti vyzkumného tymu relevantnich pro projekt za posledni 3
roky

e JUHASOVA SENITKOVA, Ingrid, Michal KRAUS a Petra NOVAKOVA. Budovy a prostfedi. Ceské
Budéjovice: VSTE v Ceskych Bud&jovicich, 2018. (V soucasné dobé probihd finalizace monografie a
implementace pripominek recenzentti).

e KRAUS, Michal a Ingrid JUHASOVA SENITKOVA. Indoor Air Quality Analysis of Residental Buildings. In
17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference, SGEM 2017: Volume 17 Nano, Bio and
Green and Space - Technologies for a Sustainable Future, Issue 62. 1. vyd. Sofia (Bulharsko): STEF92
TECHNOLOGY LTD, 2017. S. 651-657, 7 S. ISBN 978-619-7408-13-3.
doi:10.5593/sgem2017/62/S27.083.

e KRAUS, Michal a Ingrid JUHASOVA SENITKOVA. Indoor Environment in Residential Prefabricated
Buildings. In Marschalko M.,Drusa M.,Rybak ].Yilmaz I.,Segalini A.,Coisson E. IOP Conference Series:

1 Studentd musi byt vice jak 50 %
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Materials Science and Engineering, Volume 245, Issue 4 (World Multidisciplinary Civil Engineering-
Architecture-Urban Planning Symposium 2017). 1. vyd. Spojené kralovstvi: Institute of Physics
Publishing, 2017. s. nestrankovano, 7 s. ISSN 1757-8981. doi:10.1088/1757-899X/245/4/042072.

e KRAUS, Michal. Hygrothermal Analysis of Indoor Environment of Residential Prefabricated Buildings.
In Marschalko M., Drusa M. Rybak ].,Yilmaz I.,Segalini A.,Coisson E.. IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering, Volume 245, Issue 4 (World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-
Urban Planning Symposium. 1. vyd. Spojené Kkralovstvi: Institute of Physics Publishing, 2017.
s.042071-42077.ISSN 1757-8981. doi:10.1088/1757-899X /245 /4/042071.

e KRAUS, Michal a Ingrid JUHASOVA SENITKOVA. Indoor Noise Loading in Residential Prefabricated
Buildings. In Marschalko M.,Drusa M. ,Rybak ].,Yilmaz I.,.Segalini A.Coisson E.. IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering, Volume 245, Issue 8 (World Multidisciplinary Civil Engineering-
Architecture-Urban Planning Symposium 2017). 1. vyd. Spojené kralovstvi: Institute of Physics
Publishing, 2017. s. nestrankovano, 6 s. ISSN 1757-8981. doi:10.1088/1757-899X/245/8/082028.

e JUHASOVA SENITKOVA, Ingrid a Michal KRAUS. Perceived Indoor Thermal Conditions and Progresive
Indoor Technologies. In 17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference, SGEM 2017:
Volume 17 Nano, Bio and Green and Space - Technologies for a Sustainable Future, Issue 62. 1. vyd. Sofia
(Bulharsko): STEF92 TECHNOLOGY LTD, 2017. s.705-712, 8 s. ISBN 978-619-7408-13-3.
doi:10.5593/sgem2017/62/S27.090.

e KRAUS, Michal. Pairwaise Comparision of Determinants of Building Airtightness. In 16th International
Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2016. 1. vyd. Sofia (Bulharsko): STEF92 TECHNOLOGY
LTD, 2016.s.577-584, 8 s. ISBN 978-619-7105-79-7. d0i:10.5593 /SGEM2016/HB63/510.074.

Odborna charakteristika projektu

Strucnad charakteristika
Predmétem projektu je analyza parametri kvality vnitfniho prostiedi (napt. prijatelnost vzduchu, intenzita
odéru, teplotni komfort, vnimana vlhkost, vinimané osvétleni, vnimana hlukova zatéz, vnimana barevnost
interiéru, atd.) v u¢ebnach arealu Vysoké $koly technické a ekonomické v Ceskych Budéjovicich.

Vuvodni fazi projektu je nutné na zakladé teoretickych vychodisek a brainstormingového Setieni
vyzkumného tymu stanovit faktory kvality v zavislosti na jednotlivych slozkach vnitiniho prostifedi budov
(tepelné-vlhkostni parametry, ptijatelnost vzduchu, odéry, hluk a srozumitelnost vykladu, intenzita osvétleni,
atd.). Komplexni multikriteridlni hodnoceni kvality vnitfniho prostredi vyzaduje nediive stanovit vahy
jednotlivych sloZek vnitiniho prostiedi, které vyjadruji dilezitost daného parametru. Piedpoklada se vyuziti
metody parového srovnani (Fullertiv trojihlenik) a distribuce dotaznik® panelistim (studenti VSTE). Z
vyhodnoceni a analyzy vysledkl (napr. Paretova analyza) bude piipraven prvni vystup projektu.

Druha faze projektu je vénovana vnimané kvalité vnitiniho prostiedi v jednotlivych ucebnach Vysoké skoly
technické a ekonomické v Ceskych Budéjovicich. Z diivodu omezeni miry adaptace panelistii je nutné
dotazniky subjektivniho hodnoceni vnimanych slozek vnitfniho prostredi distribuovat v prvnich 15 minutach
vyukového bloku. Vysledky dotaznikového Setieni budou komparovany s vysledky méreni kvality vnitiniho
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prostfedi in-situ (nutnost zakoupit méftici pristroj pro analyzu kvality vnitiniho prostredi budov, viz
specifikace polozkového rozpoctu. Pristrojové vybaveni bude taktéZ pouZito ve vyuce predmétu Budovy a
prostiredi). Analyza kvality vnitiniho prostredi bude aplikovdna na typy uceben (laboratoft, aula, PC ucebna,
ttida) v ramci jednotlivych budov VSTE (A-E). Vysledky budou prezentovany formou ptispévku na konferenci
evidované v databazi Scopus a WoS.

Usek prorektora pro komercionalizaci a tvaréi €innost

Soucasny stav

Vnitini prostiedi, zakladni uzivatelské kritérium kvality budov, vyznamné ovliviiuje expozici lidi vaci
zneciStujicim latkam, nebot lidé travi ve vnitfnim prostredi budov azZ 90 % svého ¢asu. Polutanty, které pri
danych koncentracich a dobé expozice, negativné piisobi na zdravi, vykonnost a komfort uzivateld budov. Z
hlediska zajiSténi kvality vnitiniho prostfedi je nezbytné posuzovat dané prostfedi multikriteridlné jako
vzajemnou interakci veskerych fyzikalnich, chemickych a biologickych aspektli. V souladu se zakladnimi
principy trvale udrzitelné vystavby je nutné zajistit kvalitni vnitini prostiedi s ohledem na fyzikalni, chemické
a biologické faktory vnitiniho prostiedi. Expozice faktort vnitfniho prostiedi ma za nasledek celou radu
senzorickych projevi u uzivateli budov. Dle aktudlnich zprav Svétové zdravotnické organizace (WHO), v
soucasnosti az 85 % obyvatel trpi Syndromem nezdravych budov. Syndrom nezdravych budov (SBS) lze
definovat jako skupinu vice ¢i méné zavaznych nemoci a zdravotnich potizi, které si lidé mohou ptivodit
dlouhodobym pobytem v uzavienych mistnostech. Mezi nej¢astéjSi problémy patfi rozvoj nebo zhorseni
alergii, astma, opakované zanéty dychacich cest, bolest hlavy, podrazdéni oci, zvySeny krevni tlak nebo
cholesterol, kardiovaskularni choroby, deprese, neuréza, snizend imunita, atd. Podle Svétové zdravotnické
organizace lze timto syndromem oznacit budovy, kde alespon 20 % vSech uzivatelli vykazuje néktery z vyse
uvedenych symptomid. Mezi nejCastéjsi pric¢iny Syndromu nezdravych budov patii nadmérna rychlost
proudéni vzduchu (privan), nerovnovaha tepelné-vlhkostnich parametri v prostoru a v ¢ase, odérova zatéz,
nedostatecné osvétleni a priliSny hluk.

Cile (predpokladané vystupy), zplsob jejich dosazeni a ¢asovy harmonogram

Piredpokladané vystupy

- Min. 2 x prispévek na konferenci nebo ¢lanek evidovany v databazi SCOPUS a WoS (napt. Defekty
budov 2018, SGEM GREEN VIENNA 2018; casopis Vytapéni, vétrani, instalace)

- Poklady pro zpracovani zadosti TACR/GACR se zaméienim na vnimanou kvalitu vnitiniho prosttedi
a vykonnost (prof. Ing. Ingrid Juhasova Senitkova, CSc. a kol.)

Postup ieSeni

1. Teoreticka vychodiska

2. Definice problémi

3. Sbér a explorativni analyza dat

4. Analyza a vyhodnoceni ziskanych dat

5. Priprava vystupti, navrhy reseni a piiprava vystupi
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Brezen - kvéten
- Teoreticka reserse
- Priprava a distribuce dotazniki (parové srovnani)

Cerven - srpen

- Analyza dotazniki a definice dtilezitosti jednotlivych slozek vnitiniho prostiedi

- Ptiprava publikace DEFEKTY BUDOV 2018

Zar1i - listopad

- Subjektivni vnimani{ kvality vnitfniho prostredi u¢eben v konfrontaci s vysledky mérenf in-situ
- Ptiprava publikace SGEM VIENNA GREEN 2018

Prosinec
- Priprava zavérecné zpravy a hodnoceni projektu

Polozkovy rozpocet, v€etné ucasti na odbornych akcich a konferencich

Rozpocet projektu
Osobni Odmény AP (2 x 12 000 K&) 24000Ke (40%) [
naklady Odmeény studenti (3 x 12 000 K¢) 36000 K¢ (60 %)
Méreni pohody vnitiniho prostredi?l 2 133 000 K¢
Materidlové niklady Drobné kancelaiské potieby a toner pro tisk dotaznik 2 000 K¢ 09%
Celkem naklady 195 000 K¢ 100 %

1 Specifikace ptistrojového vybaveni vCetné cenové nabidky, viz priloha

2) Podminkou pro moznostiesSeni projektu je zajiSténi notebookt pro instalaci softwaru pro hodnoceni kvality
vnitfniho prostredi budov vramci zadosti IGS 2018, ptipadné zjinych zdroji. Doporucena konfigurace
notebooku pro pokrocilé komplexni dynamické simulace a multikriteridlni optimalizace budov naptiklad v
softwaru DesignBuilder v5 (i5, 17 nebo Xeon procesor se 4 a vice jadry; 8-16 GB (nebo vice) RAM; minimalné
200 GB diskového prostoru typu SSD; 100% NVIDIA graficka karta s hardwarovou akceleraci (32-bit - viz
https://support.designbuilder.co.uk/index.php?/Knowledgebase/Article/View/25/0 /hardware-

requirements)

V Ceskych Budgjovicich dne 23.2.2018

Hlavni feSitel
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Priloha ¢. 1

Dodavatel:

Testo, s.r.o.

Jinonicka 80

Praha 5 158 00

Tel.: + 420 222 266 700
Fax: + 420 222 266 748

ICO: 25725394
DIC: CZ25725394

Objednavka €.

Zplisob odeslani :PPL
Platebni podminky

Platnost nabidky do : 23.03.2018

Vazeny pane / vazena pani,

:poptavka ze dne 23/2/2018
Vystavil :Petra Novakova

:pfevodem 14 dni

Be sure.

Faktura¢ni adresa: Dodaci adresa:

VSTE V Ceskych Budé&jovicich
Okruzni 517/10

370 01 CESKE BUDEJOVICE
CZECH REPUBLIC

Okruzni 517/10

CZECH REPUBLIC

ICO: 75081431
DIC: CZ75081431

Nabidka ¢islo: 11180463

Zakaznik €.

Datum vystaveni :23.2.2018

Vas testo — partner  :Jan Tomiska

Telefon

:CCZ005283

VSTE V Ceskych Budé&jovicich

370 01 CESKE BUDEJOVICE

na zakladé Vasi poptavky Vam zasilame nabidku na produkty spolegnosti Testo s.r.o.. Dékujeme za projevenou divéru a
doufame, ze nabidka odpovida Vasim predstavam. V pfipadé jakychkoli dotazt nas prosim kontaktujte.

Pos Obj.gislo Mn g Sleva csg"sfe"’vgs Sal ke ok
Popis artiklu CZK CZK CZK
0563 4800 1,00 30 600,00 20% 24 480,00 24 480,00
Univerzalni pristroj testo 480
0635 9343 1,00 16 730,00 20% 13 384,00 13 384,00
Vrtulkova sonda @ 100 mm
0563 4170 1,00 5230,00 20% 4 184,00 4 184,00
Sestava trychtyfi pro talifové ventily a trychtyf pro ventilatory
0632 1543 1,00 24 300,00 20% 19 440,00 19 440,00
Sonda IAQ
0635 0543 1,00 9 830,00 20% 7 864,00 7 864,00
Sonda pro méfeni intenzity osvétleni
0628 0143 1,00 19 690,00 20% 15 752,00 15 752,00
Sonda pro méfeni stupné turbulence
0430 0100 2,00 1480,00 20% 1184,00 2368,00
Kabel pro nasuvné sondy 1,5m
0430 0101 1,00 2 600,00 20% 2 080,00 2 080,00
Kabel pro nasuvné sondy 5m
0602 0743 1,00 12 100,00 20% 9680,00 9 680,00
Kulova sonda @ 150mm
0554 0743 1,00 6 680,00 20% 5344,00 5344,00

Stativ pro testo 480

VSTE
Okruzni 517/10
370 01 Ceské Budéjovice

Tel.: +420 775 867 034
ID datové schranky: 72pj9jc
E-mail: stehel@mail.vstecb.cz

1CO: 75081431
DIC: CZ75081431
www.VSTECB.cz
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Be sure.
7 Cena za ks Cena za ks Celkem za polozku

Pos Obj.gislo Mn bez DPH Sleva po slevé bez DPH

Popis artiklu CZK CZK CZK

0516 4801 1,00 6 540,00 20% 5232,00 5232,00

Systémovy kufr pro méfeni pohody prostiedi
Cena celkem pred slevou bez DPH: 137 260,00 CZK Sleva celkem: -27 452,00 CZK Cena celkem bez DPH: 109 808,00 CzK

Sazba DPH Cena bez DPH DPH Cena celkem v&etné DPH

21 % 109 808.00 CzK 23 059,68 CzK 132 867,68 CzZK
Ceny za jednotlivé polozky jsou uvedeny bez DPH!
K vybranym pfistrojim Ize objednat prvotni, cenové zvyhodnénou kalibraci, kterou provadi nase laboratof.
Neni-li zboZi skladem ¢&ini dodaci Ihita 14 dn ode dne zavazné objednavky a pfi objednani kalibrace se prodluzuje o 10
pracovnich dni.
Pfi nakupu zboZi v celkové hodnoté nad 15 000 K& se dopravné a balné neuctuje, jinak Gétujeme 120 K& bez DPH.
V objednavkach uvadéjte Cislo nasi nabidky, telefon na kontaktni osobu a my Vas budeme nasledné informovat o stavu Vasi
objednavky.
S pratelskym pozdravem Jan TomiSka
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