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Uvod do kapitoly

Materialy pouzivané ve strojirenské praxi maji nékdy velmi rozdilné vlastnosti a pro urcitou soucast
jsou voleny tak, aby soucdst mohla dobre a trvale plnit sv(j ukol. Spravny vybér vhodného materidlu pro
soucdst a spravné opracovani materidlu je mozné pouze pfi zevrubné znalosti materidll. Abychom ziskali
prehled o rozmanitosti materidlQ, tfidime je do skupin podle sloZzeni nebo charakteristickych vlastnosti. Tato
kapitola se dale zaméri na shrnuti problematiky slitin Zeleznych kov(, tedy oceli a litin, jak je vyznaceno na

obrazku.
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Rozdéleni materialu do skupin

Kovy Nekovové Kompozitni
materialy materialy
Zelezné kovy Neielezné kovy

oceli Litiny Lehké kovy Téikeé kovy Piirodni Syntetické
p<5kg-dm™ p>5kg-dm™ materialy materialy

Napf. konstrukéni ocel, Mapf. litina, Napi. hlinik, Napi. méd, Napfi. Zula, Napf. plasty, Napf. turzené

nastrojové oceli, ocelina | | temperovana horcik, titan olovo, zinek azbest, dievo sklo, plasty, slinuté

odlitky litina keramika karbidy
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Vyroba a zpracovani oceli

v'Oceli jsou nejcastéji pouzivanymi kovovymi materialy.

v'Pro své mechanické a technologické vlastnosti je ocel dodnes nejdllezitéjsim technologickym
materialem.

v’V soucasné dobé je vyrabéno asi 2500 druht oceli.

v'Rozdilnym zplGsobem vyroby, legovanim a kombinaci tepelného a tepelné-mechanického zpracovani je
mozno ovlivnit vlastnosti oceli v Sirokém rozmezi, a tak jejich vlastnosti prizplsobit zamyslenému
pouziti.

v'V normach (CSN, DIN atd.) jsou oceli rozdéleny do skupin jednak podle chemického sloZeni, jednak
podle struktury a mechanicky a fyzikalnich vlastnosti.

Predndska ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky



Vysoka Skola technicka a ekonomicka
mmm Vv Ceskych Budéjovicich

Vyroba a zpracovani oceli

» nelegované oceli: zvané také uhlikové oceli. Obsah legujicich prvki je nizsi, neZ je maximdini
tabelovand hodnota pro dany prvek. Pro vétsinu prvku je tento maximdini hmotnostni podil kolem 2 %.
Mechanické vlastnosti uhlikovych oceli 1ze modifikovat tepelnym (Zihani, kaleni, popousténi), tepelné-
mechanickym a tepelné-chemickym zpracovanim.

» nizkolegované oceli: obsah legujicich prvki po odecteni obsahu uhliku je nizsi nez 5 %. Maji podobné
vlastnosti jako oceli nelegované, ale jsou vhodné pro tepelné zpracovani. Tepelnym zpracovdanim je u
nich mozno ovlivnit mechanické vlastnosti. Se stoupajicim obsahem uhliku stoupa i tvrdost po kaleni. A
to az do obsahu 0,85 hm. % C. S vyssim obsahem uhliku se kalenim uz tvrdost ddle nezvysuje. Samotny
obsah uhliku ma vsak také vliv na pevnost oceli, cim vyssi obsah, tim je ocel pevnéjsi.

» vysoce legované oceli: obsah legujicich prvk( je vyssi nez 5 %. Kombinaci legujicich prvk( se dosahuje
potrebnych mechanickych, fyzikalnich a chemickych vilastnosti.
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Charakteristika litin
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Charakteristika oceli

v'Ocel je slitina s uhlikem do 2,14 hm. % a doprovodnymi prvky (Mn, Si, P, Cu), které se dostaly do
oceli pri vyrobe.

v'Kromé doprovodnych prvkd obsahuji nékteré oceli umysiné pridané prvky (Cr, W, Mo, V, Ni aj.) a
plyny (H, N, O).

v'Oceli lze zaradit mezi technické slitiny Zeleza, obsahujici celou fadu prvkd, které ovliviiuji jejich
vlastnosti.

v'Z hlediska prvku a jejich pGsobeni na vlastnosti oceli je |ze rozdélit ndsledovné:

» prospésné (neskodlivé) prvky — patfi zde napr. C, Mn, Si, Cr, V, Mo, W, Ti, Al ad. VSechny tyto
prvky mohou pozitivné ovliviiovat urcitym zplsobem vlastnosti oceli, napr. jeji pevnost,
houZevnatost, taznost, tvrdost, obrobitelnost, korozivzdornost, Zzaruvzdornost a mnohé dalsi,

» skodlivé prvky — patfi zde fosfor, sira (obecné skodlivé prvky),
» plyny v oceli — patfi zde kyslik, dusik a vodik

» stopové neZelezné kovy — Cu, Sn, As, Sb, Bi, Zn a Pb. Ve vétsiné pripadt zhorsuji Skodlivé prvky
technologické a uzitné vlastnosti oceli, a proto je snahou udrzZovat jejich obsah v oceli co
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Charakteristika oceli

v'Zakladnimi surovinami pro vyrobu oceli jsou surové Zelezo a ocelovy odpad.

v'Surové zelezo ma vysoky obsah C (cca 4 %) a nékterych doprovodnych prvka.

v'PFi pfeméné surového Zeleza a ocelového odpadu na ocel je tedy nutno nejprve snizit obsah uhliku a
témér zcela vyloucit nezadouci slozky.

v'Tento proces se nazyva zkujiiovani a predstavuje oxidaci uhliku a doprovodnych prvki kyslikem ve
vhodném primarnim agregatu.

v'Tim vznika surova ocel o pozadovaném chemickém slozeni.
v'Po zkujriovani je tato tavenina podrobena dodateéné Upravé v rdmci sekundarni metalurgie.

v'StéZejni primdarni agregaty pro vyrobu surové oceli v dnesni dobé predstavuji kyslikové konvertory a
elektrické obloukové pece.
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Kyslikovy konvertor typu LD

v'Zakladni vsazku kyslikového konvertoru tvofi surové Zelezo, kovovy odpad a struskotvorna prisada vapno
anebo dolomitické vapno.

v'Podstatou pochodu LD je zkujriovani surového zeleza kyslikem (s min. ¢istotou 99,5 %), dmychanym do
lazné tekutého kovu shora médénou, vodou chlazenou tryskou, umisténou v ose bazicky vyzdéného
konvertoru.

v'Dynamicky ucinek kyslikového proudu pro rychly pribéh zkujriovacich reakci.
v'Vyrobni technologie surové oceli se v kyslikovych konvertorech sklada z nékolika fazi:
» sdzeni kovového odpadu a ndsledné nalévani surového Zeleza,
» dmychadni kysliku a sypadni struskotvornych prisad, nauhlicovadla aj. ,

» ukonceni dmychani kysliku, provedeni odbéru predzkousky kovu ponornym vzorkovacem a méreni
teploty oceli,

» pri splnéni predepsaného chemického sloZeni a poZadované teploty se provede odpich oceli do lici
pdnve a vyliti strusky do struskové pdnve

» po ukonceni odpichu se provadi kontrola vyzdivky s mezitavbou opravou a prfiprava na dalsi tavbu.
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Vyroba oceli v konvertoru typu LD
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Elektricka obloukova pec

v'Ocel se v elektrické obloukové peci vyrabi z kovového odpadu a dalsich kovovych a nekovovych pfisad.

v'Taveni probihd pomoci tepla uvolfiovaného elektrickymi oblouky, které vznikaji mezi grafitovou
elektrodou a kovovou vsazkou.

v’ \lyroba surové oceli se v elektrickych obloukovych pecich sklada z nékolika fazi:
» sdzeni vsdzky pomoci sdzecich kosu,
» taveni vsdzky na max. prikon obloukdu, ¢dastecny pribéh metalurgickych reakci,

» oxidacni udobi (oxidace uhliku, oxidace dalsich doprovodnych prvki, oxidace fosforu, snizeni obsaht
plyni N,, H, a ¢astecné sniZeni obsahu siry),

» redukcni obdobi (dezoxidace oceli, odsifeni oceli, nalegovdni Idzné a konecnd uprava chemického
sloZeni), dohotoveni (konecnd uprava chemického sloZeni, uprava teploty ldzné na odpichovou
teplotu) a odpich,

» po ukonceni odpichu se provadi kontrola vyzdivky s mezitavbou opravou a ndsledné je elektricka
obloukovd pec opét pripravena na dalsi tavbu.
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Elektricka obloukova pec — napajena stridavym proudem
(AC)
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Elektricka obloukova pec

v'Diky specifickym moznostem vyroby v elektrickych obloukovych pecich existuje velmi velky pocet
modifikaci téchto technologii umoznujici vyrobu: uhlikovych oceli, legovanych, vysokolegovanych,
nastrojovych oceli a oceli na odlitky.

v’V pracovnim prostoru elektrické obloukové pece Ize tedy vytvaret jak oxida¢ni podminky, tak i redukéni
podminky.

v Existuje tedy velky pocet modifikaci vlastniho prabéhu vyroby, pfiéemz zakladni technologie pfedstavuje:

» dvoustruskovad technologie: tavba se skladad z udobi taveni vsdzky, oxidacniho udobi a redukcniho
udobi,

» jednostruskova technologie: tavba ma udobi taveni, oxidacni a dohotoveni. Tavba tedy probihd bez
redukcniho udobi,

» pretavba: po taveni ndsleduje primo redukcéni udobi, chybi oxidacni tudobi.
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Mimopecni zpracovani oceli

v'Surova ocel dale prochdzi mimopecnim zpracovanim, kde ziska finalni pozadované vlastnosti.
v'Zakladni zplsoby mimopeniho zpracovani oceli (sekundarni metalurgie) jsou:

» dmychdni interniho plynu,

» prihfev oceli v pdnvi,

» vakuové zpracovdni.

i Uy e

Dmychani mertniho plynu Piihfev oceli v pavi Vakuové zpracovani
(spodem, horem) (LF, IR-UT) (VD)

Vybrané moznosti mimopecniho zpracovani oceli
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Odlévani ocell

v'Tavenina oceli s pozadovanym chemickym slozenim se dale zpracovava odlévanim do podoby polotovaru
pro dalSi zpracovani, nebo findlniho odlitku.

v’ Odlévani oceli |ze rozdélit na nasledujici technologie:

» odlévadn oceli do kokil — horem nebo spodem,

» odlévani oceli na odlitky,

» odlévani oceli na zarizeni plynulého odlévani.
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Odlévani oceli do koKil

v'Provadi se v lici hale ocelarny do licich souprav, které se skladaji z litinovych forem, tzv. kokil, které jsou
umistény bud’ na pojizdnych vozem, nebo jsou postaveny na licim poli.

v'Ocel se do kokil odléva pfimo z odpichové panve, ktera je opatfena uzaviratelnymi vylevkami — odlévani
horem.

v'Pfi odlévani spodem se ocel nelije do kokil pfimo, ale pres lici kal a vtokové kanaly, rovhomérné pak
stoupa ve vsech kokilach soucasné.

v'Odlévani oceli horem nebo spodem se provadi do lici soupravy.

v'Lici souprava se skladd z nasledujicich zakladnich &asti: lici deska, kokila, kokilovd podlozka a hlavovy
nastavec.
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Ukazka principu odlévani oceli do kokil

c) Schema adlevani oceli spodem  d) Provaezni odlevani oceli spodem
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Plynulé odlevani oceli

v'Predstavuje technologii, kterd nahrazuje stavajici plynulé liti dutych profilis
postup odlévani oceli ingotovou cestou. .gg;ev ioi proud_|__ vnittni kokila
v'Princip  plynulého odlévani lze definovat jako Ccoovs  PHivod chiadici [l | HT §
technologicky postup, pfi kterém je tekutd ocel na “tavenina V0¥ —> =il Ant !
zatizeni  plynulého odlévani (ZPO) prabéiné bl mezipsnev
zpracovavana na predlitek, ktery mize mit rlizné tvary
dle pozadavkl pro ndsledné tvareni.
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Zarizeni pro plynulé odlévani
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Vyroba a zpracovani litiny

v'Charakteristika litin: litina je slitina Zeleza s C>2,14 % a dalSich prvka (Si, Mn, P, S).
v'U litin se vyrazné projevuje existence metastabilni a stabilni rovnovahy.

v'Uhlik je v litinach vyloucen ve formé grafitu (grafitické litiny), nebo cementitu (Fe,C).
v'VétsSina odlitkl se odléva z tzv. grafitickych litin, které maji dobré slévarenské vlastnosti.

v/Litiny, které maji ve struktufe vylou¢en cementit, se pouzivaji tam, kde odlitek ma mit vysokou tvrdost,
nebo odolnost proti otéru.

» litiny s lupinkovym grafitem (LLG; EN-GJL-150 az 350),
» litiny s kulickovym grafitem (LKG; EN-GJS-350-22 a7 900-2),

> litiny s éervikovitym grafitem (TLB; EN-GJMW-350-4 a7 550-4) a €éernym lomem (TLC; EN-GJMB-300-
6 az 800-1),

» bila litina (bez volné vylou¢eného grafitu s volnym cementitem),
» legované litiny pro specialni urceni.
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Ukazka struktur ruznych litin

Litina Temperovana litina
S lupinkovym grafitem S kuli¢kovym grafitem s cernym lomem

Slitiny Zeleza Ocel na odlitky

Obraz struktury

M 100:1
Velké ... malé lupinky Kulicka _
Forma uhliku : : Lameldrni cementit
Grafit + lamelarni cementit
Zakladni struktura Ferit ... perlit Ferit Ferit a perlit
Pevnost v tahu MPa 100-350 400-900 300-350 200-840
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Vyroba a zpracovani litiny

v'Charakteristika litin: hlavnimi prvky v litiné jsou mimo Fe a C také Si, Mn, P a S a prvky z ockujicich
prisad.

v'U legovanych nebo specialnich litin to mohou byt prvky Ni, Cu, Mo, Sn, Ti, Cr atd.

v'Posledni skupinu tvofi prvky, jez mohou do litiny pfejit z vychozich surovin pfi druhovani a jejich
pritomnost je vétSinou nezadouci.

v'Kazdy prvek ma specificky vliv na strukturu tuhnouci faze, tj. morfologii grafitu, nebo na zakladni
kovovou hmotu (ZKH) a jeji mikrostrukturu.

v'VétsSina prvkl pritomnych v litiné muze byt klasifikovana podle jejich vlivu na mikrostrukturu.
v'RozliSujeme prvky:

» primarni: C, Si, Mn, Pa S,

» legujici: Cu, Ni a Mo,

» karbidotvorné a perlitotvorné: As, B, Cr, Sna V,

» neZddouci: As, Bi, Pb, Sb atd.,

» plny: H, N, O.
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Vyroba a zpracovani litiny

v'Zakladnimi surovinami pro vyrobu litin jsou surové Zelezo a ocelovy odpad.

v'Déle vratny material, legury, nauhli¢ovadla, modifikatory a struskotvorné prisady.
v'Tyto materidly se zpracovavaji na litinu v nékterém z k tomu uréenych agregatu.

v'Nejstarsi a nejvice pouzivané jsou kuplové pece (KP), dale pak elektrické indukéni pece (EIP), elektrické
obloukové pece (EOP).
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Kuplovna

v'Kuplovna je Sachtovd pec, ktera funguje jako protiproudy
vymeénik tepla.

v'Zdrojem tepla v kuplovndach je nejéastéji koks.

v'Kuplovna ma Sachtovity, Zaruvzdorné vyzdény pecni prostor.

v'Spalovaci vzduch, ,vitr“, je vhanén tryskami a spaluje koks.

v'Stoupajici spaliny zahfivaji vsazku, ktera se seshora sesouva.

v'Nedaleko trysek se vsazka tavi a odkapava do nistéje.

v'Kapalna litina vytékd z kuplovny do predpeci, které slouzi jako
sbérna jimka.

v'Sifonovym odtokem se litina oddéluje od leh¢i strusky.

odpadni odlouéeni prachu, komin
plyny
a prach
Vséazka:
pfisun surové Zelezo, odpad,

vratny material, koks,

vsazky
- pfisady

o] b
s A

'iI| !
S ERNYS
o MWmmma?mwmm

Hruvzdorna
vyzdivka

v pevném stavu

vétrovod s tryskami

tavici so

tavenina
struska

kapalng

sifonovy odtok
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Kuplovna

v' Zakladni metalurgické pochody v kuplové peci lze rozdélit na: odpadni

odlouéeni prachu, komin

» nauhlic¢eni litiny,
Vsézka:
surové Zelezo, odpad,

vratny material, koks,
pHisady

» propal Si, Mn, Fe, | phisun
» zména obsahu P,

» zména obsahu S,

Faruvzdorna
vwyzdivka

» zména obsahu ostatnich prvka.

v pevném stavu

|

vétrovod s tryskami

Lavici se

tavenina
struska
sifonovy odtok

kapalng
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Elektricka indukcni pec

v Je kelimkova pec vybavena indukéni civkou.

v'PFi procesu taveni je elektrickd energie pfivdidéna do vsazky
prostrednictvim elektromagnetické indukce.

v'Stfidavy proud o vhodné frekvenci pfivadény do primarni civky —
induktoru iniciuje v jejim okoli stfidavé elektromagnetické pole,
které vyvoldva ve vsazce ulozené v plisobnosti tohoto pole vznik
vitivych proud(, protékajicich vsazkou a zpUsobuji jeji ohfev a
taveni.

v’V EIP mimo jiné probiha také oduhlic¢eni ¢i nauhli¢eni taveniny.

ohnivzdorny kelimek
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Ukdzka prurezu elektrickou
indukcni kelimkovou peci
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Elektricka indukcni pec

v'Postupy taveni v elektrické indukéni peci:

» synteticky — ocelovy odpad, nauhlicovadla, feroslitiny,

» polysynteticky (nejobvyklejsi zplsob) — ocelovy odpad, vrat,
trisky, surové Zelezo, zlomkova litina, nauhlicovadla, feroslitiny,

» pretavovdni — bez nauhli¢ovani.

ohnivzdorny kelimek
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Ukdzka prirezu elektrickou
indukcni kelimkovou peci
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Elektricka obloukova pec

v'K taveni litin se mohou pouzit i elektrické obloukové pece (EOP), jako k taveni oceli.

v'Lze v nich ziskat taveniny s pfesnym slozenim (podilem legujicich prvkd) a s velkou distotou.

v'Jakmile je vyrobena tavenina litiny v primarnim agregatu, nasleduje mimopecni zpracovani.

v'U¢el daldiho zpracovani litin spociva v Upravé jejich findlnich viastnosti prostfednictvim ovlivnéni vysledné
struktury materialu.

v'K tomuto Uclelu slouzi oékovani a modifikace.
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Ockovani

v'Vytvoreni dostate¢ného mnozstvi grafitizacnich zarodkd.

v'Vétsi polet zarodkl zjemnuje grafit, zabrariuje vylouceni volného cementitu a tim snizuje sklon k zakalce.

v'Podstatou ockovani je heterogenni nukleace, kterd je podporovana vnasenim ockovacich latek, obvykle na
bazi FeSi do roztavené litiny.

v'Oc¢kovani pouzijeme, chceme-li zvysit pocet cizich grafitiza¢nich zarodkl, dosdhnout tak zjemnéni
vylouéeného grafitu, zabranit vzniku volného cementitu a snizit vyskyt zdkalky v kritickych prirezech
odlitku.

v’V soucasné dobé se pouziva rada raznych zpusobl pridavani ockovadla do roztavené litiny.
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Ockovani

v’ Tak jak se postupné ménily zplsoby ockovani, ménily se pozadavky na typy ockovadel a to:

» ockovadni tekutym ockovadlem (méné Casty zpuiisob),

» oCkovani granulovanym ockovadlem (nejc¢astéjsi zplisob), rozmér zrn se pohybuje v sirokém rozmezi od
0,2 mm az po 8-10 mm,

» ockovdni kompaktnimi télisky, vkladdnimi bud’' do lici jamky, nebo do reakéni komurky ve vtokové

sousta Vé, Struskova prepazka \ Zatka
Iﬂ,-—

» ockovdni plnénymi profily. ——

A

RN

Schéma ockovadni v lici jamce
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Modifikace

v'Slouzi k ovlivnéni tvaru grafitu pfi jeho krystalizaci tak, ze lupinkovy grafit se méni plisobenim modifikatoru
na grafit kulickowvy.

v'Tim se podstatné méni uzitné a fyzikalni vlastnosti litiny.

v’V soucasné dobé existuji rizna slozeni modifikator(, jejichZ volba zavisi mimo jiné na zpGsobu vyroby litiny
s kulickovym grafitem.

v'Nejéastéji se jako modifikator pouziva hutnicky ¢isty Mg (99,5 %) nebo predslitiny Mg (s koncentraci od 5
do 35 %).

v'Hlavni metody modifikace jsou nasledujici:
» polévaci,
» konvertorové,
» ponorovaci,
» kontinudlni,
» plnénymi profily.
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Odlévani odlitku do netrvalych forem

v'Slévarenstvi umoznuje nejrychlejsi a ¢asto i nejekonomictéjsi zpasob, jak dodat koviim a slitindm urcitym,
casto velmi slozity tvar. Je to zpUsob vyroby kovovych soucasti, pfi kterém roztaveny kov vlijeme do formy,
v dutindch tavenina ztuhne a vytvofi surovy odlitek. Podle moZzného mnozstvi odlitk(l vyrobenych v jedné
formé mzZeme formy rozdélit do tfi zakladnich skupin:

» formy netrvalé (formy na jedno poulZiti): pri vyjimdni odlitkii se forma rozrusi. Jsou vhodné pro
jakoukoliv sériovost a témeér pro vsechny slitiny. Do tohoto typu forem se odléva prevdazna cadst
slévdrenské produkce odlitkd,

» formy polotrvalé: jedna forma se dad pouZit pro odliti 10° kust odlitkd. Trvanlivost formy zdvisi na
materidlu, z néhoz je zhotovena (napr. specidlni pryZe, sddra), tvaru odlitku, mozZnosti oprav atd.
Pouzivaji se pro malosériovou vyrobu odlitk( jednoduchého tvaru odlévanych ze slitin s nizkym bodem
taveni,

» formy trvalé: jsou zhotoveny veétsinou z oceli, nebo litin. Do jedné kovové formy nebo kokil Ize odlit v
radu 10° a 10% kusu odlitku. Zivotnost formy zavisi predevsim na materidlu odlitk( (jejich lici teploté) a
jejich slozitosti.
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Odlévani odlitku do netrvalych forem

v'Pro vyrobu tvarové sloZitéjsich odlitkl se : Sa—
vétdinou vyuZivaji netrvalé piskové formy, “# 7 %E I‘{ %
vyrobené ze smési vhodnych slévarenskych - —
materiald (pojiva a ostfiva), které formé zajisti
pozadované vlastnosti. Slévarenské formovaci
smesi jsou prirozené nebo upravené sypké
castice  neplastickych  hornin,  vétSinou
kfemene, obsahujici az 50 % zemitého pojiva,
vhodné primo nebo po upravé k vyrobée
slévarenskych forem k vyrobé slévarenskych FlBR
forem a jader. Musi se vyznacovat: dobrou [ A R pH T
tvarnosti, plasticnosti (schopnost pfijimat tvar), ¢) RozloZeni formy a vyjmuti modelu
vaznosti za syrova a pripadné pevnosti po
vytvrzeni, prodysnosti, chemickou stalosti,
zaruvzdornosti, rozpadavosti a nizkou cenou.

]
d) SloZeni formy a odlévini
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Odlévani odlitku do netrvalych forem

v’ Odlitek se formuje za pomoci modelového zafizeni, které tvarové odpovida odlitku (zahrnuje i pfidavek
kvuli smrsténi kovu po utuhnuti). Forma dale obsahuje vtokovou soustavu a dalSi komponenty potrebné
pro korektni tuhnuti odlitku, jako jsou nalitky, chladitka, filtry apod.

v'Vtokovou soustavou: se rozumi systém a dutin vytvorenych ve formé za ucelem dopravy roztaveného
kovu do vSech ¢&asti dutiny formy tvofici budouci odlitek. Vtokovych soustav existuje celd rada druh( a
usporadani, které se navzajem lisi. Jejich volba zavisi na tvaru a velikosti odlitku, druhu odlévaného kovu,

lici teplote, formovacim materialu a typu formy
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Zakladni casti vtokove soustavy

» Lici jamka: slouZzi k nalévani roztaveného kovu z Vickova
panve. jamka
» Lici (vtokovy) kal: navazuje na vtokovou jamku a
slouzi k doprave tekutého kovu k dalSim castem ’ N
vtokové soustavy. ‘,hl’
» Odlucovac strusky: slouzi k rozvedeni tekutého kovu
od liciho kandlku do jednotlivych zarezl, dale slouzi k Viokovy _—T
zachyceni necistot. kandl
» Zarezy: spojuji odlucovac strusky s formou.
Struskowvy -
kanal

Zarezy

Vtokovad soustava formy
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Vady litinovych odlitku

v'Vady odlitk prestavuji koneény dasledek nedokonalych a zastaralych technologii, nekazné i nedodrzovani
prislusnych vyrobnich postupl ve slévarné. Vyraz vada odlitku ma podminény vyznam, protoze rozliSuje
nasledujici typy vad:

» nepripustnd vada je odchylka od pripustné normy nebo technickych podminek. Tuto vadu nelze odstranit
opravou. Odlitek s nepfipustnou vadou nazyvame zmetek tj. nejakostni vyroba.

» pripustnd vada je ta, kterou pripustné normy nebo technické podminky pripoustéji, aniz by poZzadovaly
jeji odstranéni vyrobcem odlitku.

» odstranitelna vada je odchylka na odlitku od prislusnych norem nebo technickych podminek, kterou je
dovoleno odstranit.
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Klasifikace vad

v' Odchylky tvaru, rozméru a hmotnosti

Presazeni odlitku v délici roviné Nestejné tloustky stén odlitku
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Vady odlitku

v" Odchylky vzhledu (povrchové vady)

Povrchovd piipecenina Dutiny na hrubém odlitku z oceli vyvolané
zdlupy ve vrsku formy
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Vady odlitku

v'Odchylky od celistvosti (poruseni souvislosti, dutiny, vméstky)

Trhlina za tepla Bubliny ve sténé odlitku
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Vady odlitku

v'Odchylky od struktury (makro, mikrostruktura)

Oxidicka plena
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Vady odlitku

v'Odchylky od chemického sloZeni a vlastnosti odlitku

—

E0C

2700 -

Segregace v odlitku
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