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v" Pro vyrobu odlitk( z hlinikovych slitin se pouzivaji témér vsechny znamé slévarenské metody

Ve

v Vzhledem k nizké tavici teploté neni zZaruvzdornost formovacich hmot velkych problémem a rovnéz pfi gravita¢nim liti do

kovovych forem vyhovuji bézné nelegované slitiny zeleza

v Pouze pfi liti za zvySenych sil je tepelné a mechanické namahani tak velké, Ze pro vyrobu forem se musi pouZivat
vysokolegované oceli

v" Struktura a vlastnosti slitin hliniku jsou velmi Gzce zavislé na intenzité ochlazovani pti tuhnuti

v' PFi rychlém tuhnuti odlitkd dochazi k mnoha pfiznivym efektim:
» vznikd jemnozrnnd struktura s podstatné lepsimi mechanickymi vlastnostmi,
» je mensi strukturni heterogenita slitiny a nizsi vyskyt vad typu mikrostaZenin a fedin,
» omezuje se vylu¢ovdni rozpusténych plyni a vznik plynovych dutin,

» zvysuje se disperzita intermetalickych cdstic, které pak maji mnohem méné negativni ucinek na vlastnosti slitiny, pri
rychlém tuhnuti je proto ve slitindch obvykle pripustny vyssi obsah doprovodnych prvki
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Odlévani do netrvalych forem

v’ Tyto netrvalé (jednorazové) formy se pfi vyjmuti odlitku formy znidi

v’ Liti do piskovych forem:

» Flexibilni metoda, kterd je vhodnd pro vsechny hmotnosti kategorie odlitku
» PouZiva se predevsim pro kusovou a malosériovou vyrobu mensich odlitkt
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Odlevani do netrvalych forem

v’ V-proces:

» Metoda, kterd se ve svété uplatriuje ve stdle vétsi mire EVA film Pl heater
pro vyrobu tvarové sloZitych odlitkGi s vnitrnimi
dutinami, které by bylo nutno vyrobit komplikovanymi

jadry Film heating Covering film Coating spraying
» Typické je pouZiti v automobilovém primyslu pro vyrobu el in

hlav vdlci, vyfukového potrubi nebo sloZitych

skrinovitych odlitki

Hon suction

Placing flask Adding sand

casting

Mold closing Pouring Shaking out

.-__-E »
EXAMPLES OF V-PROCESS
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Odlevani do netrvalych forem

v’ Liti do skofepinovych forem:

» Formy, vyrobené metodou z vytavitelného modelu, je velmi
vhodnou technologii pro mensi, tvarové komplikované odlitky z
hlinikovych slitin

» Pro vyrobu forem se obvykle pouzivé kfemennd keramika

» Vzhledem k malému mechanickému a tepelnému namdhdni se
odléhd do samonosnych skorepin, které maji mensi pocet obald,
neZ je obvyklé pfi liti slitin Zeleza nebo niklu

» Formy byvaji pre litim predehrdty a na 200 azZ 300 °C

» Odlitky maji vysokou presnost, fadu rozméru a je moZno predlévat
,hahotovo”
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Odlévani do kovovych forem

v Do trvalych kovovych forem se odlévaji predevsim odlitky mensich az
stfednich rozméru

v U&elnost pouziti kovovych forem je limitovana predeviim naklady na
jejich zhotoveni
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Odlévani do kovovych forem

v’ Gravitaéni liti do kovovych forem:

» Jednoduchdad technologie

» Formy byvaji obvykle zhotoveny odlévdnim z litiny s lupinkovym nebo
kulickovym grafitem

» Délici rovina, upinaci vystupky a vyhazovaci otvory jsou obrobeny,
funkcni plocha dutiny formy zistdvad casto v litém stavu

» Jsou ovsem mozZné i jiné technologie vyroby a jiné druhy materidli
kovovych forem

» Povrch forem se periodicky oSetfuje ndtéry, které zamezuji lepeni
odlitk( ke kokile a rozpousténi Zeleza

» Ndlitky mohou byt oSetieny tepelné-izolacnimi ndtéry nebo je také
mozné do ndlitkt zaklddat izolacni nebo exotermické vlozky
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Tlakove liti

v Nejdllezitéjsi technologii vyroby hlinikovych odlitk(

v’ Principem vyroby je vstfikovani roztavené slitiny do dutiny kovové pod
vysokym tlakem az 250MPa, za téchto podminek je mozné vyrabét tvarove
velmi komplikované odlitky

v’ Tvar odlitku musi respektovat moznosti rozebrani formy a vytazeni volnych
casti a jader
v/ Maximalni velkost odlitk(, které se na konkrétnim stroji daji vyrobit, je

limitovdana maximalni hmotnosti kovu a uzaviraci silou stroje, je to
hodnota sily, kterou jsou svirany obé poloviny formy

v Podle konstrukce se tlakové stroje déli na dva zakladni typy: se studenou a
s teplou komorou

v  Podle sméru pohybu plniciho pistu mohou byt stroje se svislou nebo
vodorovnou komorou
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Tlakove liti

v Slitiny hliniku se v soucasné dobé odlévaji témér
vyhradné na strojich se studenou horizontalni komorou

v Tlakové lité odlitky nejsou, co se tyle vnitfni
homogenity, pfilis kvalitnimi vyrobky

v' PFi rozstfikovani kovu ve formé dochazi k jeho oxidaci a
reakci s mazadlem a dUsledkem je vznik velkého
mnozstvi vmeéstkd

Prednaska ¢. 13: Zakladni metody odlévani slitin nezeleznych kovu

Tlakova lici forma

Vyhazovace

i .'_f
bkl
R !
fr;l

Pohyblivy trmen ~ °
stroje s

Upinaci deska

Opérna deska

.
1

Pohybliva cast formy ~ Spojovaci sloupy

Pfedni tfmen
stroje

Pevna Cast
formy




Nizkotlakove liti

v’ Stroj pro tuto technologii je tvorfen tlakotésnou udrzovaci peci, nad
kterou je upnuta délena kovova forma, obvykle s vodorovnou délici

rovinou Pohybliva éast formy
v’ Tavenina v kelimku pece je se spodnim dilem formy propojena /

stoupaci trubici ze zaruvzdorného materialu tak, ze trubice spodnim

okrajem zasahuje pod hladinu kovu Forma

v Odlévani se provadi zvysenim tlaku nad hladinou kovu, ¢imz je kov z
kelimku vtlacovan stoupaci trubici vzhlru do formy

v Usti stoupaci trubice je ponofeno pod vrstvu oxid(l a neéistot na m"::d’:f::ém _:_y a/ o
hladiné pece, proto vstupuje do formy Cisty kov bez vméstku * * e e
Stoupaci / e
v Vyuziti tekutého kovu je pfi nizkotlakém liti mimoradné vysoké a trubice
dosahuje pres 90 % | Udriovaci
. ey o , . . , pec
v Kvalita odlitkd, vyrobenych touto metodou, je velmi vysoka

v Nizkotlakym litim je moZno vyrdbét rGznorodé hmotnostni
kategorie odlitku

v P¥i liti silnosténnych odlitk( s dlouhou dobou tuhnuti se vsak velmi
prodluzuje délka vyrobniho cyklu
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Kontrola odlitkii a opravy vad

v’ Po ztuhnuti a uvolnéni odlitkd forem nasleduje dokoncovaci operace a kontrola odlitkd

v Béhem dokoncovacich operaci se provadi prabézna kontrola odlitkd, jejimz cilem je zachyceni odlitk( se zjevnymi
vadami a jejich vyrazeni z vyroby

v' Dal$i testovani se provadi podle pozadavk( zdkaznika, pficemz se provadi zejména:
» Rozmérova kontrola
» Zkousky struktury
» Zkousky mechanickych a fyzikdlnich viastnosti
» Nedestruktivni kontrola odlitki prozafovdanim a ultrazvukem

» Penetracni a zkousky nebo zkousky tésnosti
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Impregnace odlitku

vV pfipadé, kdy se vyzaduje tésnost odlitk( vaci priniku tlakovych médii, provadi se zkousky tésnosti

v Tésnost se kontroluje témér vyhradné pomoci pretlaku plynd, nebot sténa odlitkd je pro plyny podstatné propustnéjsi
nez pro kapaliny

v Dutina odlitkd se uzavie vhodnymi zatkami, odlitky se ponofi do vody a natlakuji vzduchem

v Pranik plynu je indikovan vznikem bublin
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Izostaticke lisovani za tepla
v HIP (hot isostatic pressing) se pouzivd k odstranéni dutin a HDT IEGSTATIE PHESEING

zvySeni mechanickych a unavovych vlastnosti odlitk(

v Vysledkem je zvyseni vnitfni homogenity a hustoty slitin Gas Pressure
y je zvy genity y y Water-Cooled ) Inlet
v Odlitky jsou umistény v tlakové komore izostatického lisu, Jacket —
ohraty na teplotu blizkou teploté solidu pfislusné slitiny a tlak v ' Heater
komore lisu je zvySen na hodnoty kolem 100 MPa
Pressure
Vessel
Canister or
Workpiece
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Opravy zavarovanim

v’ Zavafovanim se odstranuji lokdlni vady typu dutin,
prasklin nebo defekty tvaru (napf. podfiznuti pfi
odstranovani ndlitk(l nebo mistni podbrouseni apod.)

v Podminkou pouziti této metody je pfipustnost
svarovani pro dany odlitek

Tepelné ovlivnéna oblast | !

'-l i ! I-I
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