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Materialové viastnosti

v Slitiny nezeleznych kovd vychazi z komplexniho posouzeni narokd na uzitné vlastnosti i zpisob vyroby odlitk(

v Rozhodujici pfi vybéru vhodné slitiny byvaji zejména tyto parametry:

» Technologické vlastnosti
» Mechanické vlastnosti

» MozZnost tepelného zpracovdni
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Technologicke vilastnosti

v/ Zjistuji se podle nékterych ukazatel, duleZitych pro posouzeni vhodnosti
materialu pro urcity zpUsob technologického zpracovani

v" Jsou takové vlastnosti slitin, které souvisi se zpisobem vyroby soucéasti

v  Tyto ukazatele nelze vyjadfit v presné definovanych zakladnich veli¢inach,
majicich fyzikalni vyznam

v K zajisténi porovnatelnosti a reprodukovatelnosti vysledkl zkousek je nutno
dodrzovat jednotné podminky, které stanovi norma

v'Na technologické vlastnosti pusobi velké mnozstvi vlivli, napf. tvaritelnost
materiald, tj. zpracovani kovanim, valcovanim, lisovanim apod., ale i na teploté,
pfi niz se tvareni déje nebo na zplsobu tvareni aj.

v Nejdulezitéjsimi technologickymi vlastnostmi jsou slévarenské vlastnosti,
obrobitelnost, odolnost proti korozi, svaritelnost, tésnost, nékdy rovnéz specialni
vlastnosti, jako napr. lestitelnost, moznost povrchové Upravy apod.
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Sléevarenskeé viastnosti

v Soubor vlastnosti nutnych k vytvoreni dobrého odlitku
v" Uzce souvisi se $itkou intervalu tuhnuti dané slitiny

v Na slévatelnost ma také vliv tepelnd vodivost, délkova a objemova roztaznost, teplota tani a tuhnuti, viskozita, prabéh
tuhnuti a jiné vlastnosti, ale také technologicky postup, vlastnosti formy, do niz je tekuty kov odlévan, napt. jej tepelna
vodivost, jeji teplota apod.

v Nejlepsi slévarenské vlastnosti maji slitiny s Gzkym intervalem tuhnuti, tj. s chemickym slozenim, které se blizi bud
cistému kovu, nebo ke slozeni eutektickému

v Naopak slitiny se sirokym intervalem tuhnuti mivaji slévarenské vlastnosti Spatné, maji horsi zabihavost a zejména maji
sklon ke vzniku rozptylenych stazenin a mikrostazenin

v Jejich ndlitkovani je malo u¢inné, nalitky maji kratkou dosazovaci vzdalenost, disledkem toho je netésnost odlitk(
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Slevarenskeé vilastnosti

v’ Vlastnosti, které souvisi s procesem odlévadni jsou pfedevsim:

» Zabihavost slitiny

» Sklon ke vzniku soustredénych staZenin nebo redin

v . . , . _y tvofeni stazenin na mistech sty-
» Sklon k naplynéni taveniny a ke vzniku plynovych dutin v odlitcich ku nestejné silnych stén

» Sklon ke vzniku trhlin _ .
silna mis-

la v mate-

stazenina

bubliny ve struktufe odlitku trhliny ve struktufe odlitku
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Sléevarenskeé viastnosti

v' Zabihavost

» Technologicka vlastnost, ktera udava schopnost tekutého kovu zapliovat dutinu formy

» Pfi posuzovani schopnosti odlévani slitiny je nutno rozliSovat mezi tekutosti a zabihavosti

» Tekutost je fyzikalni vlastnost, kterd je charakterizovdna viskozitou tekutého kovu a se zabihavosti souvisi pouze
castecné

» Zabihavost je zavisld na Sifce intervalu tuhnuti dané slitiny

» Zabihavost, jako technologicka vlastnost uréuje, jak tenkosténné odlitky je mozno odlévat a jak pfesné bude kov
kopirovat dutinu formy

» Praktickd zkouska tekutosti (zabihavosti) se déld v zaformované spiralové drazce zkuSebni formy tak, Ze kov (slitina)
se naléva do formy tak dlouho, az je vtok formy plny

» Po vychladnuti se odlitek vyjme z formy a zjisti se, kam az kov v drdZce zatekl; promérenim rozmér( odlitku a
rozmérd modelu se zjisti smrsténi
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Zabihavost
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Slevarenskeé vilastnosti

v Sklon ke vzniku staZenin

» Charakterizuje objemovy ubytek kovu béhem tuhnuti a tendenci ke vzniku
soustredénych (vnitfnich nebo vnéjsich) staZzenin, nebo rozptylenych staZenin a
redin

» Slitiny se sklonem ke vzniku soustredénych staZenin Ize dobre ndlitkovat, odlitky
maji dobrou tésnost

» Takto tuhnou zejména slitiny s chemickym sloZenim blizkym sloZeni eutektickému

» Slitiny se Sirokym dvoufdzovym intervalem maji naopak sklon ke vzniku
rozptylenych stazenin a obtizné se ndlitkuji, takové odlitky mivaji horsi tésnost

v" Sklon k naplynéni

» Je charakterizovdn rozpustnosti plyna v tekutém stavu
» Nékteré prvky naplynéni zvysuji, jiné naopak sniZuji
> Uroveri naplynéni taveniny rozhoduje o tvorbé plynovych dutin v odlitku
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Sléevarenskeé viastnosti

a) mikrostaZenina b) plynova bublina c) porezita (plyn a mikrostaZenina)
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Slevarenskeé vilastnosti

v Odolnost proti vzniku trhlin a prasklin

» Je schopnost odoldvat napéti, které vznikd vlivem smrstovani v
oblasti teplot tuhnuti a béhem ochlazovani

» Tato vlastnost je velmi dllezita zvlasté u odlitk(i s nerovhnomérnymi
tloustkami stén a tvarové sloZitych odlitkd

v' Dllezité technologické vlastnosti predstavuje:

» Obrobitelnost
» Odolnost proti korozi

» Svaritelnost, lestitelnost a nepropustnost
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Technologicke vilastnosti

v Obrobitelnost
» Mira schopnosti daného materidlu byt zpracovdn technologii obrdbéni

» Ddna kombinaci velikosti obrabécich sil, charakteru trisek, kvality obrobeného
povrchu a Zivotnosti ostii obrabécich ndstroju

» U slitin hliniku je méd’ typickym prvkem, ktery zlepsuje obrobitelnost, slitiny s
meédi mivaji kratkou trisku a hladky obrobeny povrch

> Obrobitelnost zhorsuji zvldsté tvrdé fdze, které vznikaji jako intermetalické

slouceniny prisadovych prvk( nebo necistot — typicky je nepriznivy vliv Zeleza

v Odolnost proti korozi

» Indikuje schopnost odolavat chemickému pUsobeni plynnych nebo
kapalnych prostredi

» Elektrochemicka koroze zplisobuje povrchové nebo hloubkové reakce mezi
nékterymi fazemi slitiny a koroznim mediem, eventuelné rozpousténi
nékterych slozek slitin v koroznim prostredi

» Slitiny Al-Si maji pomérné dobrou odolnost proti korozi

» Prvkem, ktery jejich korozni odolnost zhorsSuje je zvlasté méd

» Vlybornou odolnost proti korozi maji slitiny Al-Mg

L 009 gf::

slitina Al-Mg

~

Prednaska ¢. 11: Materialové vlastnosti slitin nezeleznych kovu



Technologicke viastnosti i
:[ Ft'llllh (L
v’ Svafitelnost ""w "'!a.-

» Schopnost  spojovani rlznymi technologiemi svarovadni a
dosazitelnost pevnosti a kvality spoju

v’ Lestitelnost

» Schopnost povrchového zpracovani odlitkd
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v Nepropustnost

» Schopnost branit pronikdni tlakového
media — plynu nebo kapaliny skrze stény
odlitku

» Tésnost  odlitkl  souvisi zejména s
vyskytem mikrostazenin nebo prasklin

» Rovnéz pritomnost oxidickych vméstkd v
kovu tésnost odlitkd vyznamné zhorsuje

» Nepropustnost se zjistuje tlakovymi
zkouskami
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Technologicke vilastnosti

KAPILARNI ZKOUSKA

Indikacni latky

Petrolej, fluorescencniolej, zbarveny petrolej

Detekéni latky

Vapenné mléko, praskovy uhlicitan, uhlicitan s acetonem

material s vadou

naneseni a setfeni indikacni latky

naneseni detekéni |.




Mechanickeé viastnosti slitin

v’ Zavislé na vlastnostech zdkladni kovové matrice

v’ Zavislé zejména na druhu a vlastnostech zakladni kovové hmoty, na disperzité strukturnich slozek, na pritomnosti a tvaru
intermetalickych fazi a na tepelném zpracovani

v’ Jemnozrnna struktura jednoznaéné zlepsuje vsechny mechanické a také fadu technologickych vlastnosti slitin

v Citlivost vlastnosti hlinikovych slitin na rychlost tuhnuti je velmi vysoka, proto se pti jejich odlévani preferuji takové
metody, které zajistuji vysokou rychlost ochlazovani pti tuhnuti

v" PFi zvyseni teploty (u Al slitin jiz na 200 °C) se mechanické vlastnosti snizuji

v' Dulezité mechanické vlastnosti predstavuiji:

» pruznost, pevnost, plasticita, houzevnatost
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Mechanickeé viastnosti slitin

v’ Mez pevnosti

TAHOVY DIAGRAM
» BéZnych hlinikovych slitin se v litém stavu (podle slitiny, zpisobu liti a Zueicisa F ()
tloustky stény) pohybuje v rozmezi asi 150 — 250 MPa ﬁ Ocds ko
» Pevnostni vlastnosti se velmi podstatné zvysuji vytvrzovdnim

» Vytvrditelné slitiny obsahuji obvykle horcik nebo méd a jednd se o
slitiny typu Al-Si-Mg, Al-Si-Cu nebo Al-Cu

» Vytvrzenim se zvySuje mez pevnosti Rm a tvrdost oproti litému stavu o
30 az 50 %, mez Rp0,2 se zvysuje az o 80 %

Béma ocel

Hiintkova shitma

» Po vytvrzeni Ize u slitin Al-Si-Mg dosdhnout pevnosti aZ kolem 330

MPa :> Prodoute (mm)

» Mezi vysokopevné slitiny patii zejména slitiny typu Al-Cu
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Mechanickeé viastnosti slitin

v’ Taznost

» Béznych hlinikovych slitin je v Fadu 1-4 %

» Znacného zvyseni taZnosti slitin Al-Si Ize dosdhnout modifikaci
eutektika

» Pevnostni viastnosti se modifikaci zvysuji jen pomérné mdlo —
maximalné asi o 50 %, ale taznost roste aZ o 200 %

» Tvrdost slitin typu Al-Si v litém stavu se pohybuje obvykle v
rozmezi 60-80 HB

zkuSebni ty¢

» Vytvrzovdnim lIze dosdhnout zvyseni tvrdosti na hodnoty kolem
100 HB

» Tvrdost slitin AI-Mg je nizsi, obvykle kolem 50 HB

NSRS

zkusebni ty¢ kruhova zkusebni ty¢ plocha
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Za zvysenych teplot

v' Se mechanické vlastnosti pomérné rychle snizuji 800 : : :
— - 3-AK_20°C 0 DBrmmi's — ~4-2<_20°C Bmmis

- . . 7 _ 7 ’ vevs cev ve = mB-AK 0% S0mm's —11-AK_20°C_S00mm's

v" U slitin Al-Si a Al-Si-Mg dochazi k vyraznéjsimu poklesu jiz pfi 700 - = T3 ACFC DDNGBrs - SAC IO G

teplotéch nad asi 200 °C : —'22:N<:350°C:DDTEB;WS —-25:AK:35D°C:5mans -

Tz R ACROC DD s I C o

v Vlytvrzené slitiny za téchto teplot svoje vlastnosti rychle ztraceji ; b W

a pod puUsobicim napétim dochdzi k teéeni il AP D e A5 A B0

= — ~48-AK B00°C_A0mmms —— 40-A)_B00°C_500rmmv's

p . e . v . v, v q. . E —B0-AK 950°C 0033mmis - - -53-AK 950°C Smmds

v’ Teplotni stabilita slitin Al-Si se zvySuje pfisadou médi, niklu,  w*® s ol W e
pfipadné kobaltu nebo dalSich stopovych prvku | FOALINSG || T et e M

v’ Slitiny Al-Cu si udrzuji stabilitu vlastnosti do asi 250 °C

v/ Za nejvys$si moznou provozni teplotu se u hlinikovych slitin
povazuje 350 °C

4] 20 40 [ 4] 100 120
Strainin %

méreni deformacnich odpori v rozmezi teplot od -
150°Caz do 1 300°
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Vlastnosti za nizkych teplot

— -3-AK_2]:°C_D D8mmis — —A-AK_Z:PC_émmfs
™ | e
Vré v v 7 . 7 vrv .« 7 7 v v v VAR . i ASSET Fandiieg T/ 5 . R e Wt = 3 mms " T10-AK _amms
v’ Se diky plosné centrované kubické mtizce hliniku téméf neméni Koo P | —-18AK200CEOMms T —13.AK200°C B00mms
e e 1 — - 22-AK350°C DP1BBmmis  — =26-AK_350°C_5mmis
v & varists, tal 0 1L T I, | —2CrE e
S poklesem teplot pevnost dokonce mirné vzrusta, taznost FA s A e
o s 7 . . 7 sl 1t 54 : == 44-ACBE0°C_ 0 MBBmmfs  * = =38-AK_B50°C_Smm
zUstava prakticky stejna 250 HAL AT S IO ACERC SOt —41-AK B50°C-500mms
£ [N | e o,
v P,rotf) jsou vsechnY typy hlinikovych slitin vhodné pro pouziti za a0 f_{“_ \: ML | s ACerc o - S ACo
u % | 5 : — - B63-AK_1080°C_0 D3Brnm - = -B1-AK_1080°C_Srmim
mzkych I kryogennlch teplot £ \!I : ¢ —-54-m<'1um°cjsum?s a —65-N(:1UBJ°C:5Ergm§Vs
Gﬂn .EI. I__‘__J______._____‘____I.___________________‘___________.___' _________________
t [
m \ -..-a..-..-..-..-..-.....--.--.--.--.-..-: ...................................
100 ‘“"“-h_
S
o : : P .
o 20 40 60 80 100 120

Strainin %

méreni deformacnich odport v rozmezi teplot od -
150°Caz do 1 300°
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