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Rozdeleni slitin zeleza

Slitiny Zeleza
Oceli Litiny
|
11 Oceli ke tvifeni Grafitické litiny = Ledeburitické litiny
Oceli na odlitky S lupinkovym grafitem | Ostatni litiny
S kulitkovym grafitem

— 5 vermikul. grafitem

Temperované litiny
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Charakteristika litiny

v' Litiny jsou slitiny Zeleza, uhliku, kfemiku, manganu, siry, fosforu s dalsimi prvky, ve kterych je obsah uhliku vyssi nez
2,14 hm. %

v" Uhlik je v litinach vyloucen ve formé grafitu (grafitické litiny) nebo cementitu (Fe,C)
v Vétsina odlitka se odléva z tzv. grafitickych litin, které maji dobré slévarenské vlastnosti

v’ Litiny, které maiji ve struktufe vylouéen cementit, se pouzivaji tam, kde odlitek ma mit vysokou tvrdost nebo odolnost
proti otéru

v’ Vétsina prvkul pfitomnych v litiné muze byt klasifikovana podle jejich vlivu na mikrostrukturu:
» primdrni: C, Si, Mn, Pa S
» legujici: Cu, Ni a Mo
» karbidotvorné a perlitotvorné: As, B, Cr, Sn a V
» neZadouci: As, Bi, Pb, Sb atd.
» plyny: H, N
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Zakladni rozdeéleni litin

v litiny s lupinkovym grafitem LLG (Seda litina),

v litiny s kuli¢kovym grafitem LKG,

v’ litiny s éervikovitym grafitem LCG,

v' temperované litiny s bilym lomem TLB, a ¢ernym lomem TLC,

v" bila litina je litina bez volné vylou¢eného grafitu s volnym cementitem,

v" legované litiny pro specidlni urceni.
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Struktura a mechanické vlastnosti druhu litin

Grafiticke litiny Karbidické litiny Specialni litiny
- . Litina Litina s vlotkowym grafitem
Litina Litina G
2 s lupinkovim < kulickovs s vermikularnim LT
‘g pinkovy grafitem Temperovana litina R A
grafitem grafitem VG Bila litina Legovaneé litiny
He LKG Litina s Eervikovitym 5 bilym lomem 5 gernym lomem
Seda litina Tvarna litina ty ym Y
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s nizkou tainosti gistym Mg nebo a tvarnou litinou — karbid Zeleza se rozklada na grafit Fe;C ovlivnit vylufovani grafitu,
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Tvary grafitu v litinach

Tmm

1. Sedd litina

2. Tvdrnd litina

3. Vermikularni litina
4. Temperovand litina

Lupinkovy grafit Kulickovy grafit Vermikularni grafit Flockovy grafit
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Zakladni chemickeé slozeni li

v Hlavni prvky v litiné jsou:

» Zzelezo, uhlik, kiemik, mangan, fosfor, sira a prvky z 1.
oCkujicich pfisad
v U legovanych nebo specidlnich litin to mohou byt:
» nikl, méd, molybden, cin, titan, chrom

v Prvky, které se dostavaji do litin y z vychozich surovin pfi
druhovani a jejich pritomnost je vétSinou nezadouci: 2.

» olovo, vizmut (bizmut zastaralé oznaceni), antimon,
arsen, bor, hlinik, vanad, zirkon a pokud se nejednd o
legujici pfisadu, tak je to i chrom, cin a titan

v’ Plyny predstavujici vodik, dusik a kyslik mohu spolu pasobit pfi 3.
vzniku krystaliza¢nich zarodk( v litinach a tim iniciovat
grafitizaci, ale za urcitych okolnosti zpUsobuji vnitfni vady v
odlitku typu uzavrenych bublin.

1. Tvdrnda litina
2. Temperovand litina s bilym lomem
3. Mikrostruktura bilé litiny

Prednaska ¢. 6 Zakladni rozdéleni slévarenskych slitin



Chemické slozeni grafitickych litin

v" Vliv Si na pseudobinarni diagram Fe — C — Si

» teplota eutektickd,
» teplota eutektoidni,
» koncentrace eutektického bodu,
» koncentrace eutektoidniho bodu,
» mezni rozpustnost uhliku v austenitu
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Vliv Si na polohu a interval teplot a koncentraci v diagramu Fe — C — Si
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Suroviny pro taveni litin

v/ Surova Zeleza — jsou zakladnim materialem pro kovové vsazky pro viechny druhy litin dle normy EN — CSN — 421221

» Surovd Zeleza jsou velmi kvalitni, ale zdrovern jsou drahou slozkou kovové vsdzky. Vyznacuji se nizkym obsahem siry a
ostatnich necistot. Do slévdren se doddvaji ve tvaru housek. Nékteré housky jsou oznaceny vrubem podle typu a
velikosti a tim je usnadnéno jejich déleni

» Surova Zeleza rozdélujeme podle obsahu kiemiku, manganu, fosforu a pripadné podle dalsich prvku. Pri vyrobé litiny
s kulickovym grafitem je potreba pouZit vysokopecni surovad Zeleza s nizsim obsahem necistot, nebo surova Zeleza
vyrobend specidlnimi rafinacnimi postupy

v Podle obsahu zakladnich prvki se rozdéluji na:

1.  slévarenska s obsahem Sinad 1,25 % a C=3,75-4,25 %

2. oceldrenskd s obsahem Sido 1,25 % a C=4,20—4,7 %

3. specidlni na vyrobu litin s kulickovym grafitem s nizkym obsahem Mn, P, S.

4.  legovand, ktera maji zvyseny obsah lequr — Mn, Cr, Cu, Ni, V, P

v' Pro vyrobu tvarné litiny se pouZivaji surova Zeleza Sorel a Pig Nod

Sorel (%) 3,5-4,5 <0,5 <0,035 <0,035 <0,015 <0,010
Pig Nod 3,5-46 | 051-1,0 | Max.0,10 | Max. 0,055 | Max. 0,02 | Max. 0,010
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Suroviny pro taveni litin

v Ocelovy odpad — tento odpad lze pouzit jako druhotnou surovinu (ndhradu surového Zeleza), pokud se jednd o kvalitni
tridény ocelovy Srot s limitovanymi obsahy nezeleznych kovud (Cu, P, Sn, Zn) a legur (Cr, Mn, Ni, Ti). Ddle se pouziva na
snizeni obsaht C a Si

v’ Vsazkové materialy — surové Zelezo, ocelovy odpad, vratny materidl, zlomkova litina, legury, nauhlicovadla, o¢kovadla,
modifikatory a struskotvorné prisady

v’ Vratny material — technologicky odpad ze slévarny, zvysuje obsah siry a viskozitu strusky. Podil ve vsazce by nemél byt
vice jak 60 %

v’ Zlomkova litina — smiSeny odpad, Ize pouzit jen za predpokladu oddéleni nezeleznych slozek

Prednaska ¢. 6 Zakladni rozdéleni slévarenskych slitin



Suroviny pro taveni litin

v' Legury — pfi vyrobé zvysuji obsahy prospésnych prvkd — Si, Mn, Cr, Cu, P, Ni, V, W, Mo, Al. Mikrolegury se pouzivaji Sn,
Sb, Ti, B, Ca, Mg

v Nauhliéovadla — vysokouhlikové materialy (koks, antracit, grafit) pro pouZiti v elektrickych pecich za Géelem zvyseni

obsahu uhliku

Ockovadla — Iatky, které jsou na bazi Si a Ca se pouzivaji jako feroslitiny (FeSi75) pro ockovani litin

Modifikatory — pouzivaji se jako prisady na vyrobu litiny s kulickovym nebo Cervikovitym grafitem

Struskotvorné prisady — mezi tyto prisady patfi vapenec, vapno, kazivec, dolomit, kfemenny pisek, kalcinovana soda

A NEANERN
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Vyhody a nevyhody slitin zeleza

Ocel: Litina:
Vyhody: V)}hOC/y.'
1. Homogenita a zdroven moznost velké tvarové 1. Mé dobrou pevnost v tlaku
variability pri zachovani vysoké presnosti 2 Je tvrda
2. Material je 100% recyklovatelny 3. Velmi dlouhd Zivotnost, napft. blok(
3. Snadnd montaz motort]
Nevyhody: Nevyhody:
1. Velkd stihlost ocelovych prvkl a tim omezena 1. Je kiehka a netvafitelna
stabilita o , 2. Nelze ji ohybat, natahovat ani kovat
2. Nad teplotou 500 °C se snizuji mechanické 3. M4 malou pevnost v tahu, proto
vlastnosti (ackoliv je ocel nehorlava) ofed ohnutim nebo deformaci
3. Ocel je velmi nachylna na povétrnostni vlivy, z dochézi k prasknuti
toho plyne koroze dil
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