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Charakteristika oceli

v' Charakteristika oceli je: slitina Zeleza s uhlikem a dalSich kovovych a nekovovych prvki, kterd obsahuje méné nez
2,14 hm. % uhliku

v Kromé zakladniho prvku predstavujiciho Zelezo obsahuje ocel:
» Bézné doprovodné prvky —C, Si, Mn, P, S

» Specidlni doprovodné prvky — tyto prvky se do oceli pfiddvaji za uc¢elem ziskani specidlnich vlastnosti ¢i mechanickych
hodnot. Patii mezi né napr. Cr, Ni, W, Mo, V, Ti, Nb, Zr, atd.

» Doprovodné prvky ze skupiny neZeleznych kovi — napr. Cu, As, Sb, Sn, Bi, Zn atd. tyto prvky nelze z oceli béZnymi
postupy odstranit, v oceli pusobi skodlivé

» Plyny — dusik, vodik, kyslik

» V oceli jsou rovnéz pritomny vzdy produkty probihajicich reakci v kovu Ci reakci kovu s Zdrovzdornymi materidly
(koroze, eroze). Vzhledem k jejich nekovové povaze je oznacujeme jako nekovové vmeéstky

v’ Tyto oceli dale rozdélujeme na:
» Nelegované oceli
* Nelegované oceli s obsahem Mn nizsim nez 1,20 % (predepsany maximdalni obsah P a S)
* Nelegované oceli s obsahem Mn 1,60 % aZ 1,80 % (drive razeny jako nizkolegované oceli)
» Legované oceli vznikaji priddnim jinym prvka (Mo, Ni, Cr, Si, V aj.) do nizkouhlikaté oceli
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Obsah prisad v legovanych ocelich

Prisada Obsah min. Prisada Obsah min.
(%) (%)
Mangan 0,9 Kobalt 0,2
Kremik 0,5 Molybden 0,1
Nikl 0,5 Vanad 0,1
Chrom 0,3 Titan 0,1
Wolfram 0,2 Hlinik 0,1
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Charakteristika oceli

v" Oceli |ze zafadit mezi technické slitiny Zeleza a obsahuji celou radu prvkd, které ovliviiuji jejich vlastnosti. Z hlediska vlivu
prvkl a jejich plsobeni na vlastnosti oceli je I1ze rozdélit ndsledovné:

» Prospésné (neskodlivé) prvky — patii sem napr. C, Mn, Si, Cr, V, Mo, W, Ti, Al. VSechny tyto prvky mohou pozitivné
ovliviiovat urcitym zplisobem vlastnosti oceli, napr. jeji pevnost, houZevnatost, taZnost, tvrdost, obrobitelnost,
korozivzdornost, Zaruvzdornost a mnohé dalsi

> Skodlivé prvky — patfi zde fosfor, sira (obecné $kodlivé prvky)
» Plyny v oceli — patri zde kyslik, dusik a vodik

» Stopové neZelezné kovy — Cu, Sn, As, Sb, Bi, Zn a Pb. Ve vétsiné pripadu zhorsuji Skodlivé prvky technologické a
uZitné vilastnosti oceli, a proto je snahou udrzZovat jejich obsah v oceli co nejnizsi
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Zakladni suroviny pro vyrobu oceli

v" Zakladni suroviny pro vyrobu oceli predstavuje surové Zelezo a ocelovy odpad. Surové Zelezo je produkt zpracovani zeleznych rud ve vysoké
peci

v" Ocelarenské surové Zelezo obsahuje: C—4,3—4,6 hm. %, Mn—0,5-0,7 hm.v%, Si—0,5-0,7hm. %, P—0,10—-0,17 hm. %, S—0,010—-0,025
hm. %. Toto chemické sloZeni surového Zeleza odpovida vysokym pecim v Ceské republice. Surové Zelezo se pouziva do vsazky primarnich
agregatu v tekutém stavu. Pokud se sazi do elektrickych peci, pak ve formé tuhych cihel

v" Ocelovy odpad zanasi do oceli prvky pouzivané k dezoxidaci a legovani oceli i tzv. stopové prvky, které zhorSuji viastnosti oceli i v nepatrnych
koncentracich (As, Sb, Pb apod. ). Ocelovy odpad se musi tfidit podle pritomnych legur
v' Dezoxidacéni prisady a legury se do oceli pridavaiji jako:
» Feroslitiny (FeMn, FeSi, FeMnSi, CaSi, FeTi, FeCr, FeMo, FeVb, FeB, FeV apod.)
» Technicky Cisté kovy (Al, Ni atd.)
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Oceli

v Oceli jsou nejcastéji pouzivanymi kovovymi materidly. Rozdilnym zptisobem vyroby , legovanim a kombinaci tepelného a
tepelné — mechanického zpracovani je mozno ovlivnit vlastnosti oceli v Sirokém rozmezi a tak jejich vlastnosti pfizpUsobit
zamyslenému pouziti

v Oceli se vyrabi v nasledujicich typech vyrobkd: ploché vyrobky (plechy), dlouhé vyrobky (tyée, profily, kolejnice, draty),
specialni vyrobky (kotle pro energeticky primysl, autoklavy pro chemicky pramysl, trubky pro olejarsky pramysl, roury
pro dalkovody atd.)
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Vyrobky z oceli

v Ocel je materidl, ktery je pro dne$ni dobu nenahraditelny. Je to predevsim z ddvodu vétsi pevnosti a kujnosti nez maji
jiné materialy

v' Ve strojirenské praxi se z oceli vyrabi napfiklad plechy, pasy, tyce, trubky, kolejnice, profily, draty

v Ocel se v rlznych podobdach se vyskytuje v mnoha odvétvich jsou to napfiklad stavebnictvi, doprava, lékafstvi ale i v
potravinarském
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IV VY V VY U ynu

viastnosti oceli

Maximalni obsah
Prvek Vliv na vlastnosti oceli (ppm)

C =  hlubokotaznost 25

= zvySeni nachylnosti k praskani
S * nachylnost k [Amavosti za ¢erveného Zaru 10-30
= nizSi obsah siry zlepsuje svaritelnost

=  kiehnuti struktury (v disledku segregace pfi tuhnuti)

P , 50-80
= |dmavost za studena

0 = zvySeni citlivosti k ldmavosti za studena (tvofi ostrohranné vméstky) 10-15
= ovlivnéni kvality povrchu
= zvySeni tvrdosti pti starnuti

N ySent TGOSt pri sta . 20-50
=  snizeni taznosti a houzevnatosti

H =  vodikova kifehkost 1-1,5
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Zkujnovani v kyslikovém konvertoru

v Surové Zelezo obsahuje cca 4 hm. % uhliku a nezadouci
nebo pfFiliS velkd mnoistvi doprovodnych prvkd. Pri
premené surového Zeleza a ocelového odpadu na ocel je 4,0 0,08
nutno snizit obsah uhliku a témér zcela vyloucit nezadouci
slozky. Tento proces se nazyva zkujiovani a po zkujiiovani je c
ocel podrobena dodatec¢né uUpravé. NejdllezZitéjSi metody 3,0 - - 0,06
zkujiovani jsou kyslikové (v kyslikovych konvertorech) a s
vyroba elektrooceli (v elektrickych obloukovych pecich)

0,24

[%5]

v' Casovy priibéh zkujiovani neboli oxidace doprovodnych 20 70,04

prvk v kyslikovém konvertoru probihd nasledujicim
zplsobem. Na vsdzku v kyslikovém konvertoru se dmycha
Cisty kyslik a dochazi na pocatku procesu k intenzivni oxidaci
kfemiku a manganu, pfiCemz okyslicovani uhliku a fosforu je M T\
v této fazi pochodu pozvolnéjsi Si
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Zkujnovani v kyslikovém konvertoru

v’ Pozdéji v souvislosti s rychlym ohfevem 1azné, rychlosti
oduhli¢eni a odfosforeni vzrlstaji, pfitom maximalnich 40
hodnot dosahuiji pfiblizné v poloviné zkujiiovaci doby. V
zaveru dmychani rychlost oduhliceni opét klesa. c
Prakticky v prvni tretiné zkujriovaci doby obsah kfemiku 3,0 |- 40,06
klesne na nulovou hodnotu, pricemz obsah manganu v s
poslednich dvou tretinach doby foukani se udrzuje v
urcité rovnovazné koncentraci mezi kovem a struskou 0.2-

0,08

[%5]

2,0 =1 0,04

[% C, Mn, Si]

v' Uhlik se v pribéhu reakci téméf zcela spaluje na CO
a CO,, které unikaji v plynné formé. Pfi splnéni
predepsaného chemického slozeni a pozadované teploty
surové oceli se provede odpich do lici panve a nasleduje " TN
zpracovani v ramci sekundarni metalurgie | N
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Zakladni suroviny pro vyrobu oceli

vV soucasném obdobi je mnoho dosud platnych CSN nahrazovdno mezindrodné platnymi normami ISO a v pf¥ipadé
oznacovani materidll evropskymi normami EN. Tento proces bude jesté delsi dobu probihat. Povazujeme vSak za vhodné
pouzivat prednostné oznacovani podle CSN EN (popf. CSN I1SO), a to dle nasledujicich norem:

> CSN EN 10020 Definice a rozdéleni oceli.
> CSN EN 10027-1 Systémy oznadovani oceli. Cast 1: Systém zkraceného oznacovani. Zakladni symboly.

> CSN EN 10027-2 Systémy oznacovani oceli. Cast 2: Systém &iselného oznacovani.
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Rozdéleni oceli dle CSN EN 10020

v Oceli obvyklych jakosti: v" Rozdéleni oceli podle stupné legovani:

> Zddné zvldstni uZitné viastnosti ) ,
» Nelegované oceli

v" Nelegované jakostni oceli: » Legované oceli

» Mohou byt tepelné zpracovavdny a maji zvldstni uZitné
vlastnosti
v Nelegované uslechtilé oceli:

» Velmi Ccisté a po tepelném zpracovdni vykazuji
rovnomérnéjsi hodnoty neZ jakostni oceli

» Urceny k povrchovému zpracovdni

v" Legované jakostni oceli:

» Napr. svaritelné jemnozrnné konstrukéni oceli, pruZinové
oceli, oceli na stétovnice a dulni vyztuZe aj.
v’ Legované uslechtilé oceli:

» Vsechny legované oceli kromé legovanych jakostnich
oceli

Prednaska ¢. 2 Charakteristika rozdéleni a znaceni oceli




Rozdéleni oceli CSN EN 10020

v’ Podle pouziti se oceli déli na konstrukéni a nastrojové oceli

v Konstrukéni oceli jsou bud nelegované nebo legované

v U nelegovanych konstrukénich oceli byva obsah uhliku max. 0,8 %

v" Konstrukéni oceli, které maji obsah uhliku do 0,25% se nazyvaji nizkouhlikové

v" S obsahem od 0,25 — 0,6 % uhliku se nazyvaji stfedné uhlikové, a nad 0,6 % uhliku vysokouhlikové
v’ Konstrukéni nelegované oceli jsou vétsinou oceli s vy$$im obsahem fosforu a siry

v Konstrukéni legované oceli jsou vice Cisté, lepsi zpusob vyroby, dukladnéjsi kontrolou a z toho plynou lepsi vlastnosti
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Rozdéleni oceli CSN EN 10020

v Nastrojové oceli jsou nejvice zastoupené v oblasti nastrojovych materiald. Vlastnosti lze ménit rdznymi chemickymi
slozenimi a teplenym zpracovanim. Dle chemického slozeni rozeznavame nastrojové oceli nelegované uhlikové, legované
a rychlorezné. Tyto oceli museji mit vysokou tvrdost a pevnost, dostatecnou houzevnatost, odolnost proti opotrebeni,
vhodnou prokalitelnost, dobrou obrobitelnost a lestitelnost. Z téchto dlvod( je nutné vyrabét pouze z nejkvalitnéjsSich
surovin v elektrickych obloukovych pecich, indukcnich pecich

» Nastrojové oceli nelegované obsahuji 0,6 — 1,6 % uhliku a 0,3 % kifemiku a manganu. Obsah uhliku urcuje
mechanické vlastnosti i strukturu. Nelegované oceli se pouzivaji pro ru¢ni obrabéni

» Nastrojové oceli legované u téchto oceli jsou legujicimi prvky Cr, Mo, W, V pficemz celkovy obsah nesmi obsahovat
5%. Vyhodou legovani je lepsi prokalitelnost a tvrdost do teplot 300 °C. Pouziti téchto oceli je zejména pro triskové
obrabéni

> PFednosti rychlofeznych oceli je stabilita vlastnosti za tepla. Rezné vlastnosti jsou stalé aZ do 650 °C. Legovany jsou
prvky W, Cr, V, Co v celkovém mnozstvi nad 20%
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Mezni obsahy prvkti dle CSN EN 10020

v Norma CSN EN 10020 rozdéluje oceli na legované a nelegované pokud obsah prvki prekro¢i

Prvek Limitni obsah
[% hm.]
B 0,0008
La, Zr, a ostatni prvky (s vyjimkou: C, P, S, N) 0,05
Nb 0,06
Mo 0,08
Al, Bi, Se, Te, V, Co, W 0,1
Ni, Cr 0,3
Cu, Pb 0,4
Si 0,5
Mn 1,65

Prednaska ¢. 2 Charakteristika rozdéleni a znaceni oceli




Oznacovani oceli dle CSN EN 10027-1

v’ Struktura evropskych znaéek oceli
v' Znacky dle pouZiti, mechanickych nebo fyzikalnich vlastnosti podle CSN EN 10027-1

v Schéma znacky:

Zakladni symboly Pridavné symboly pro ocel Pridavné symboly pro

ocelové vyrobky

Pismeno Mech. vlastnost Skupina 1 Skupina2  Oznaceni pismeny

v’ Vechna pismena a Cisla se pisSi bez mezery, pridavné symboly jsou také bez mezery. V pripadé, Ze se jedna o oceli na
odlitky, je pred zakladnim symbolem pismeno G bez mezery.
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Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 1

v" Znateni ocelf podle jejich poutitia mechanick{ch, nebo fyzikilnich viastnosti

v" Pismeno G charakterizuje oceli na odlitky

¥ Symboly podle skupiny 1
» §-—oceli pro ocelové konstrukce pro vieobecné pouliti
» P-oceli pro tlakové nddoby
» L—ocell na potrubl
» E— oceli na strojni souldsti
» B - oceli na vyztuZ do betonu, ndsleduje élslo, které odpovida charakteristické mezi kiuzu v N fmm?
» Y- oceli pro pfedpfnaci vyztuZ do betonu, ndsleduje éisla, které odpovidé miniméinf pevnostiv tahu v N jmm?
» R - oceli na kolejnice, ndsieduje Eislo, které odpovidd minimdini pevnostiv tahu v N fmm?

> H — ploché vyrobky vdlcované 2 studena u ocelf k taZeni s wi3f pevnostf, nésleduje &slo odpovidajfcl minimdinf
mezf kluzu v N/mm (pokud zndme pevnostv tahu, uvidise pismenc T a uvédfse miniméinf pevnostv tahu)
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Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 1

v" Znateni ocelf podle jejich poutitia mechanick{ch, nebo fyzikilnich viastnosti

» D= plochévyrobky z mékkych ocelf pro tvdienf za studena, je dopinédno nékterym z dalsich uvedenych pfsmen
» C - pro ploché vyrobky véicované za studena

» D= pro ploché wirobky véicované za tepla urfené pro bezprostiednf zpracovénf

¥ X— ploché wirobky, pro které neni pfedem stanoven zplsob véicovdni (za tepla nebo za studena)

¥» T- tenké a pocinované plechy a pdsy, pochromované plechy a pdsy

> U Jednodude vdlcovanych wirobk( ndsleduje charakteristické plsmeno H a &fslo odpovidafici stfednf hodnoté
pfedepsaného rozsachutvrdostiHR 30 Tm

> U dvojndsobné& redukovanych vwrobkG ndsleduje &slo odpovidajicfjmenovité hodnoté pro mez kluzu v N fmm?®
» M- plechy a pdsy pro elektrotechnikis
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Oceli CSN EN 10027-1 skupina 1 oceli na potrubi

Zakladni symboly Pridavné symboly pro oceli Pridavné symboly pro ocelové vyrobky
L n n n an ... +an+an...
Pismeno Vlastnosti Skupina 1 Skupina 2
L - oceli na potrubi | nnn=minimdlni mez kluzu | M —termomechanicky a — trida pozadavkd,
(R.)} v N/mm? pro valcovano jestliZe je to potiebné,

neJmen3( tloustkuvyrobku | N — normalizaéné zihano, | nasleduje jedna Cislice
nebo normalizacné
valcovano

Q — zuslechténo
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\ \

tlakové nadoby

UDINC

Zakladni symboly Pridavné symboly pro oceli Pridavné symboly pro ocelové vyrobky
G P n n n an ... +an+an ...
Pismeno Vlastnosti Skupina 1 Skupina 2

G — ocel na odlitky

P — oceli pro tlakové
nadoby

nnn = minimalni mez kluzu
(R.) v N/mm? pro
nejmensi tloustku vyrobku

M — termomechanicky
valcovano

N — normaliza¢né Zihano,
nebo normalizacné
valcovano

Q — zuslechténo

B — [ahve na plyny

S — jednoduché tlakové
nadoby

T — trubky

H — vysoké teploty

L — nizké teploty

R — normalni teploty
X —vysoké a nizké
teploty
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Oznacovani oceli dle CSN EN 10027-1

v' Pfiklady symboll pro zvlastni pozadavky:

» +C hrubozrnna ocel
» +Fjemnozrnnd ocel

» +H se zvldstni prokalitelnosti

» +715 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu = 15%
» +725 minimdlni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu = 25%
» +Z35 minimadlni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu = 35%

v Kontrakce — nejvétsi pomérné trvalé zizeni prirezu zkusebni tyée, které se vyjadfuje v %

v Pozn. Symboly pro zvlastni pozadavky jsou od pfedchdzejicich symbolG oddéleny znaménkem (+) a maji za dkol stanovit
pozadavky pro oceli. V praxi se tyto symboly spiSe vyuzivaji jako pridavné symboly pro ocelové vyrobky
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Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

v Oceli ona&ené podle jejich chemického slo¥eni
1. Nelegované oceli se stfednim obsahem Mn pod 1%

v Znatka oceli: charakteristické pfsmeno C a ¢islo, které odpovids stondsobku stfedni hodnoty piedepsaného pro obsah
uhliku

2. Nelegované oceli se stfednim obsahem Mn = 1%, nelegované automatové oceli a logované oceli s obsahy
jednotlivych legujicich prvku pod 5%

v’ Znatka ocell Je slofena z pismen a €fsel a to nésledujicim zplsobem:
¥ Clslo odpovidajici stondsobku stfednf hodnoty rozsahu pfedepsaného pro uhifk
> Chemické symboly pro legujicl prvky charakteristické pro ocel (fazené podie klesajicich obsahi prvki)

> Cisla, kterd jsou stanovena podle obsahu charalteristickych legujicich prvkii v daném pofad! (Elsla pFedstavuff stednf
obsah pifstuiného legujiciho prviku vyndsobeny koeficientem uvedenym v CSN EN 10027-1)

Prednaska ¢. 2 Charakteristika rozdéleni a znaceni oceli




Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

v Oceli oznatené le jefich chemického slo¥eni

3. Legované oceli s obsahem minimalné jednoho legujiciho prvku = 5%

v Znatka ocell se skidd4a z pfsmen a Eisel v nésledujicim pofadF:
» Charakteristické plsmenc X
¥ Clsla, kterd odpovidaji stondsobku stiednf hodnoty rozsahu pfedepsaného obsahu uhblfku
¥ Chemické symboly pro lequjfcf prvky charakterizujicfocel
¥ Chilo uvddéifd obsahy charakteristickych legujicich prvki v daném poradf {jednotlivd &sla predstavujf stredni obsah
pHslusného legujlctho prviku zaokrouhleny na nejfbliZsfvy3si celé {islo}

4. Rychlofeznéocell

¥ Inacka se skidd4 z:
> Plsmen HS
» Clsel, kterd uvddsjf obsohy prvki v ndsledujicim poradf W, Mo, V. Co
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v Nelegované oceli se stfednim obsahem Mn pod 1%

Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

Zakladni symboly

Pridavné symboly pro oceli

G C n n n an ...
| | |
Pismeno Obsah C Skupina 1 Skupina 2
G — ocel na odlitky | nnn = stonasobek stfedni | E— predepsany maximalni | an =symboly pro
C — uhlik hodnoty rozsahu obsah siry dalsi predepsané
predepsaného pro obsah R — predepsany rozsah pro | pridavné prvky
uhliku obsah siry

D — pro tazeny drat

C — pro tvareni za studena
S — pro pruziny

U — nastrojové

W — svarovaci draty

G —jiné charakteristiky
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v Nelegované oceli se stFednim obsahem Mn = 1%

Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

Zakladni symboly

Legujici prvky

stfedni hodnoty rozsahu
predepsaného pro
obsah uhliku

charakterizujicich ocel

G n n a..n-n
!
Pismeno Obsah C Legujici prvky
G - ocel na odlitky nnn = stonasobek a chemické znacky legujicich prvk

n — n Cisla, oddélena spojovaci carkou, kterd
odpovidaji stfrednimu obsahu prislusného prvku
vynasobenému nasledujicim koeficientem

Prvek Koeficient
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4

Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, 10

Ta, Ti, V, Zr

Ce,N,P S 100

B 1000
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Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

v Legované oceli s obsahem min. jednoho legujictho prvku > 5%

Zakladni symboly Pridavné symboly
G X n n n a..n—n
Pismeno Obsah C Legujici prvky
G ocel na odlitky nnn = stondsobek stredni a - chemické znacky
hodnoty rozsahu predepsaného | legujicich prvk
X stfedni obsah min. pro obsah uhliku charakterizujici ocel

jednoho prvku = 5%
n —n Cisla, oddélena
spojovaci ¢arkou, ktera
odpovidaji strednimu
obsahu prislusného prvku
zaokrouhlenému na nejblizsi
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Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

v" Rychlofezné oceli

Zakladni symboly Pridavné symboly
H S n—n
|
Pismeno Legujici prvky
HS — rychlofezné oceli N — n Cisla, oddélena spojovaci carkou,

ktera odpovidaji obsah legujicich prvk( v
nasledujicim poradi:

» Wolfram (W)

» Molybden (Mo)

» Vanad (V)

» Kobalt (Co)

Prednaska ¢. 2 Charakteristika rozdéleni a znaceni oceli




Oznacdovani oceli dle CSN EN 10027-1 skupina 2

v Piiklad oznateni oceli:

X5CrNi 18 -10

» X —Legovand ocei procento fegur = 5%
»5-C=005%

» Cr, Ni — hlavnilegury

» 18 a 10 - procento higvnich legur: Cr— 18% a Ni — 10%
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Oznacovani oceli dle CSN EN 10027-1

v Nové oznacovani oceli

» Zkratka se skladad z hlavniho a pomocného symbolu, které se pisSi za sebou bez mezery. Znacky oceli podle pouZiti a
mechanickych nebo fyzikdlnich vlastnosti. Znacky oceli této skupiny zacCinaji charakteristickym pismenem pro ucel
pouZiti a poskytuji zakladni informaci o oblasti hlavniho pouZiti a vlastnostech oceli. Pismenem G oznacime ocel
urcenou na odlitky

Zakladni symboly Pridavné symboly
skupina 1 skupina 2
G S 235 JO w
Charakteristicke Charakteristické | Pismena a Cislice napr. Pismena a Cislice, Pismena a Cislice pripustné pouze
pismeno pro ocel na | pismeno pro pro oznaceni: napr. pro oznaceni: | ve spojeni se skupinou 1, napr.
odlitky skupinu oceli 1. Mechanickych 1. Narazové k oznaceni:
vlastnosti prace 1. Tvaritelnosti
2. Tvrdosti 2. Tepelného 2. Spec. Pouiiti
3. Zpusob tvareni zpracovani 3. Vlastnosti
3. Pouziti
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Oznacovani oceli dle CSN EN 10027-2

v’ Systém Ciselného znaéeni:

1. XX XX (XX)

Cislo hlavni skupiny Poradové Cislo (mista v zavorce jsou

materialu (1 = ocel) urcena pro budouci pouziti)

Cislo skupiny oceli
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'oo..‘ Sren N EN TUUZ /=T 2 \
42 0002

CSN EN 10027-1 CSN 42 0002 CSN EN 10027-1 CSN 42 0002
5185 10 000 P235GH 11 368
S235JRG1 11 373 P265GH 11418
S235JRH 11 373 P295GN 13 030
S235JRG2 11 375 P355J2G3 11 503
$235J0 11 378

S275JR 11 443

$275J2G3 11 448 E295 11 500
$355J2G3 11 503 E335 11 600
$335J0 11 523 E360 11 700
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Oznacovani oceli dle CSN 42 0002

v/ Tato norma je po prechodnou dobu, vedle prednostné pouzivaného oznaéeni podle mezindrodnich norem platné i
oznacovani podle CSN.

v' Rozdéleni a oznadovani tvafenych oceli podle CSN 42 0002

v Oznacovani:

Schéma Ciselného oznadeni

Zikladni Doplikové
Ciselnd znalka cislo
r_*_-ﬁ N
XX XXX . XX
Ttida oceli Stupefi pietvifend
Informace zdvisld na tfidé oceli i Stav oceli v zdvislost
na tepelném zpracovani

Informace zdvisld na thidé oceli

Pofadova éislice
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Oznacovani oceli dle CSN 42 0002

Rozdéleni oceli do tfid — vyznam prvniho dvojcisli

Trida Oceli podle Charakteristika oceli
oceli | pouZiti stupné legovani
10 Predepsané hodnoty mechanickych vlastnosti, chemické sloZeni sloZeni
neni predepsano
11 nelegované Predepsané hodnoty mechanickych vlastnosti a obsah C, P, S, popf. (P +S)
a dalsich prvkd
12 Pfedepsany obsah C, Mn, Si, P, S, popf. (P + S) i dal3ich prvkd
13 nizko Legovaci prvky: Mn, Si, Mn —Si, Mn -V
14 legované | Legovaci prvky: Cr, Cr — Al, Cr — Mn, Cr —Si, Cr — Mn — Si
15 Konstrukeni Legovaci prvky: Mo, Mn — Mo, Cr — Mo, Cr =V, Cr =W, Mn—Cr =V, Cr —

Mo-V,Cr—Mo-V,Cr-Si—-Mo-V,Cr—-Mo—-V-W
nizko a Legovaci prvky: Ni, Cr—Ni, Ni=V, Cr=Ni—Mn, Cr—=Ni—V, Cr—=Ni—W, Cr

16 legované | stiedné -Ni—=Mo,Cr=V-W,Cr=Ni-V-W
legované
stfredné a | Legovaci prvky: Cr, Ni, Cr — Ni, Cr— Mo, Cr—V, Cr — Al, Cr — Ni— Mo, Cr — Ni
17 vysoko -T,Cr—Mo-V,Mn—-Cr=Ni,Mn-Cr—=Ti, Mn—-Cr—V,Cr—=Ni—Mo-W,
legované | Cr—=Ni—Mo—Ti, Cr—=Ni—V—-W, Cr—Ni—W —Ti atd.
nelegované Predepsany obsah C, Mn, Si, P, S
19 nastrojové | legované (nizko, Legovaci prvky: Cr, V, Cr—Ni, Cr—=Mo, Cr—Si, Cr=V, Cr—=W, Cr—Al, Cr—
stfedné, vysoko) Ni—-W,Cr=Si—V,Cr—Mo-V,Cr=V-W,Cr=Ni—-Mo-V,Cr=V-W-

Co,Cr—=Ni—Mo—-W, Cr—Ni—V—W atd.
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Prvni dopliikova Cislice
IXXXX. 0
IXXXX. 1
IXXXX. 2
IXXXX. 3
IXXXX. 4

IXXXX. 5
IXXXX. 6

IXXXX. 7

IXXXX. 8

IXXXX.9
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Oznacéovani oceli dle CSN

Stav oceli (druh tepelného zpracovani)
tepelné nezpracovany

normaliza¢né Zihany

Zihany (s uvedenim zpUsobu Zihani)

Zzihany na mékko

kaleny nebo kaleny a popoustény pri nizkych

teplotach, po rozpoustécim zihani (jenu
austenitickych oceli)

normalizacné Zihany a popoustény

zuslechtény na dolni pevnost obvyklou u prislusné
oceli

zuslechtény na stredni pevnost obvyklou u prislusné
oceli

ZusSlechtény na horni pevnost obvyklou u pfislusné
oceli

Stavy, které nelze oznacit Cislicemi 0 az 8



Pouziti oceli

v Ocelové polotovary se zpracovavaji na draty, plechy, nosniky, kolejnice, profily. Hlavni vyuziti je v pramyslu a ve
stavebnictvi jako soucast zelezobetonu nebo ke konstrukci napriklad Eiffelovy véze

v’ Vlyuziti ve stavebnictvi je velmi Siroké. Pouziva se jako armovaci ocel k vyrobé Zelezobetonu. Ocel se dava do betonu, aby
byl beton pruznéjsi a pevnéjsi
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