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Anotace predmetu

Student je v pribéhu semestru hodnocen na zdkladé splnéni dil¢ich pozadavk( pro udéleni
zapoctu, mezi které patfi pribéziné testy (30 %), pribéh prace na projektu (30 %), findlni
prezentace vysledk( projektu (40 %) a ucast na seminarich. Pisemné testy jsou sloZeny z otazek,
které budou zaméreny na probrané ucivo v rdmci seminard. Absence v maximalnim rozsahu 30 %

musi byt omluvena a omluva musi byt vyucujicim akceptovana (o divodnosti omluvy rozhoduje
vyucuijici)
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Cil predmetu

Predmét rozsifuje znalosti z oblasti zpUsobu odlévani kovu a jejich slitin o mozZnosti vyuzZiti
soudobych nastroju 3D simulaci pro zvyseni kvality vyslednych odlitk(. Jednotlivé faze
numerickych simulaci v atraktivnim profesionalnim softwaru skladajici se z pre-processingu,
processingu a post-processingu budou implementovany do reseni konkrétnich uloh z oblasti
slévarenstvi. Cely proces vlastni 3D simulace liti kovi a slitin bude plné vyuzit pro doporuceni
optimalniho zplsobu nastaveni procesu odlévani.
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Vystupy z uceni

Student bude znat zakladni ramec slévarenskych technologii se zamérenim na odlitky z oceli,
litiny a nezeleznych kov{. Student bude umét identifikovat vhodny rozsah vyuziti numerickych
simulaci ve slévarenskych technologiich. Student se bude orientovat prostfedi komercniho
simulacniho programu ProCast. Student v prostredi programu ProCast dokaze provadet
Upravy/opravy geometrie, generovat 2D a 3D sit, nastavit simulacni parametry procesu, spustit
vypocet a castecné kvalifikované prezentovat ziskané vysledky.
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Zakladni okruhy studia

. Shrnuti problematiky slévarenskych technologii zamérené na ocelové a litinové odlitky.
. Shrnuti problematiky slévarenskych technologii zamérené na odlitky nezeleznych kovu.
. Uvod do moznosti vyuZiti metod numerickych simulaci k liti kov{ a slitin.

. Vybér konkrétni ulohy, jeji definovani a zahajeni tvorby geometrie v CAD prostredi.

. Dokonceni geometrie vybrané ulohy v CAD prostredi.

. Generovani sité vybrané ulohy a jeji vyhlazovani.

. Definice vstupU, vystupl, stén modelované oblasti a import do simulacniho software.

. Volba typu modeld, specifikace fyzikdlnich vlastnosti, definovani okrajovych podminek.
. Vlastni numerické reSeni ukoncené dosazenim konvergence.

10. Vizualizace vystupu 3D simulovani vybrané ulohy.

11. Vyhodnocovani vystupu, tvorba technologické vystupni sestavy, kvantifikace.

12. Graficka interpretace vysledkd numerické simulace.

13. Prezentace vysledkd 3D simulace vybrané ulohy z oblasti liti kovu a slitin a findlni implementacni
doporuceni.
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Shrnuti problematiky
slevarenskych technologii
zamerenych na ocelove a
litinove odlitky

Seminar ¢. 1
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Klicova slova

oceli, litiny, charakteristika, zakladni rozdéleni litin, chemické slozeni litin, vliv prvkd na
mikrostrukturu, suroviny pro taventi litin, vyroba odlitkd, typy odlitk(, modelové zafizeni, druhy
modeld, slévarenské formy, formovaci smési, vtokova soustava, vady odlitkd

Cile kapitoly

Cilem kapitoly je ve velmi zakladnich rysech shrnout vybranou problematiku slévarenskych
technologii slitin zeleza

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Uvod do kapitoly

Problematika slévarenskych technologii je velmi rozsahla, proto bude v této kapitole pozornost
zameérena pouze na strucné shrnuti poznatk( z oblasti slévarenstvi slitin Zeleza. Detaily naleznete v
povinné literature k predmeétu, v doporucenych literaturach a také ve studijni opore k predmetu
»,Zaklady slévarenskych technologii“. Tato kapitola obsahuje pouze vytah z uvedené opory.

Materialy pouzivané ve strojirenské praxi maji nekdy velmi rozdilné vlastnosti a pro urcitou soucast
jsou voleny tak, aby soucast mohla dobre a trvale plnit sv(j ukol. Spravny vybér vhodného
materialu pro soucast a spravné opracovani materialu je mozné pouze pfri zevrubné znalosti
materiald. Abychom ziskali prehled o rozmanitosti materidll, tfidime je do skupin podle slozeni
nebo charakteristickych vlastnosti.

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Rozdéleni materialu do skupin

Kovy Nekovové Kompozitni
materialy materialy
Zelezné kovy NeZelezné kovy
I I
| | [ |

Oceli Litiny Lehké kovy Tézké kovy Pfirodni Syntetické

p <5 kg.dm? p >5 kg.dm? materidly materialy
Napf¥. konstrukénioceli, Napt. litina, Napf.méd, Napf. hlinik, NapF. Zula, Nap¥. plasty, NapF. tvrzené
nastrojové oceli, oceli temperovana olovo, zinek hof¥¢ik, titan azbest, dfevo sklo, plasty, slinuté

na odlitky litina keramika karbidy

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Rozdéleni materialu

Typické znaky jednotlivych skupin materiall a jejich vyuziti:

v'oceli: jsou slitiny Zeleza s velkou pevnosti. Vyrdbéji se z nich predevsim édsti stroju, které
museji zachycovat a prenaset sily: hridele, Cepy, ozubena kola, profily

v'litiny: jsou dobre odlévatelné materidly. Nékteré navic tlumi chvéni. Odlévaji se z nich ¢dsti
strojd, jejichZ sloZity tvar se nejlépe vyrobi litim, napfr. télesa stroju

hridel z oceli téleso z litiny

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Charakteristika oceli

v'ocel je slitina Zeleza s uhlikem do 2,14 % a doprovodnymi prvky (Mn, Si, P, S, Cu), které se
dostaly do oceli pfi vyrobé

v'kromé doprovodnych prvk( obsahuji nékteré oceli umysiné pridané prvky, jako Cr, W, Mo, V,
Ni aj.

v'pro své mechanické a technologické vlastnosti je ocel nejdilezitéjsim technickym materidlem

v'v soucasné dobé je vyrabéno asi 2500 druh oceli

v'v normach (CSN, DIN atd.) jsou oceli rozd&leny do skupin jednak podle chemického sloZeni,
jednak podle struktury a mechanickych a fyzikalnich vlastnosti

* nelegované oceli: zvané také uhlikové oceli. Maximalni hmotnostni podil legujicich prvku je
kolem 2 %

* nizkolegované oceli: obsah legujicich prvk( pro odecteni obsahu uhliku je nizsi nez 5 %
 vysoce legované oceli: obsah legujicich prvkl je vyssi nez 5%

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Charakteristika litin

v'litina je slitina Zeleza s uhlikem nad 2,14 % a dalSich prvka Si, Mn, P, S a prvky z okujich pfisad

v'uhlik je v litindch vylouéen ve formé grafitu (grafitické litiny), nebo cementitu (Fe3C)
v'vétsina odlitk( se odléva z tzv. grafickych litin, které maji dobré slévarenské vlastnosti

v'litiny, které maji ve strukture vylouéen cementit, se pouzivaji tam, kde odlitek ma mit vysokou
tvrdost, nebo odolnosti proti otéru

tvarna litina: litina s kulickovym grafitem

seda litina: litina s lupinkovym grafitem

bila litina: v podstaté odlité surové zelezo

temperovana litina: litina s vloCkovym grafitem

vermikularni litina: litina s Cervikovitym grafitem

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Charakteristika litin

v'u legovanych nebo specialnich litin to mohou byt prvky: nikl, méd, molybden, cin, titan,
chrom atd.

v'posledni skupinu tvofi prvky, jez mohou do litiny prejit z vychozich surovin pfi druhovani a
jejich pfitomnost je vétSinou nezadouci (Pb, Bi, Sb, As, B, Al, V, Zr atd.)

v'vétsina prvka pritomnych v litiné maze byt klasifikovana podle jejich vlivu na mikrostrukturu
RozliSujeme prvky:

v’ primarni: C, Si, Mn,Pa$

v’ legujici: Cu, Ni a Mo

v’ karbidotvorné a perlitotvorné: As, B, Cr, Sna V

v’ nezadouci: As, Bi, Pb, Sb atd.

v plyny: H, N

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Charakteristika litin
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metastabilni soustava Fe-Fe3C rozdéleni oblasti na oceli a litiny dle obsahu C

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Zakladni rozdeleni litin

v litiny s lupinkovym grafitem LLG (Seda litina) EN-GJL- 150 aZ 350
v litiny s kulickovym (zrnitym) grafitem EN-GJS- 350-22 az 900-2
v/ litiny s Eervikovitym (vermikuldrnim, kompaktnim) grafitem LCG, EN-GJV-300 aZ 500

v' temperované litiny s bilym lomem TLB, EN-GJMW-350-4 a7 550-4 a ¢ernym lomem TLC, EN-
GJMB-300-6 az 800-1

v bil4 litina je litina bez volné vylouéeného grafitu s volnym cementitem

v legované litiny pro specialni uréeni.

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Zakladni rozdeleni litin

GRAFITICKE LITINY
Grafit vznikly / \ Grafit vznikly
krystalizaci z taveniny rozpadem cementitu
modifikace \
Temperovani
otkovani
Litinas Litinas Litina s Litinas
lupinkovym éervikovym kuli¢kovym vioékovym
grafitem grafitem grafitem grafitem

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Struktura ruznych druhu slitin zeleza

Litina Temperovana litina
S lupinkovym grafitem S kulickovym grafitem s ¢ernym lomem

1.
., ] .
—— e . .

Slitiny Zeleza Ocel na odlitky

Obraz struktury

M 100:1
Velké ... malé lupinky Kulicka
Forma uhliku : : Lamelarni cementit
Grafit + lamelarni cementit
Zakladni struktura Ferit ... perlit Ferit Ferit a perlit
Pevnost v tahu MPa 100-350 400-900 300-350 200-840

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky



Il qukérékola t%{::hniic’kéaekonomické , . v ’
= SGE S lupnikovym grafitem (Sedé
litiny)

v'velkd ¢ast uhliku je obsazna ve strukture jako mikroskopicky
jemny, lupinkovy grafit

v'vlastnosti:
v €erny, mékky grafit ve svétlé feriticko-perlitické zakladni
strukture s Sedou plochou lomu litiny

v'dobré kluzké vlastnosti, snadnd obrobitelnost a schopnost
tlumit vibrace

v'vysoky obsah uhliku zpdsobuje dobrou slévatelnost, proto
mohou byt odlévany i slozité tvarované soucasti

v'pro své dobré vlastnosti je nejpouzivanéjSim materidlem pro
vyrobu odlitk{

v'kvali lupinkovému grafitu ma omezenou pevnost a jeji struktura litiny s
houzevnatost je velmi mala lupinkovym grafitem

v'pouziti napf. rdmy a sané obrabécich strojd, télesa
prevodovek a klikové skfiné

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Ina's vermikularnim (Cervikovitym)
grafitem

v'modifikace litiny s lupinkovym grafitem

v'pevnost je pfi zhruba stejné tepelné vodivosti vyssi

v'hodi se zejména pro tepelné namahané soudasti, jako jsou
bloky a hlavy valcl spalovacich motor( a soucasti brzd
automobil(i

v'Vyhody litiny s vermikularnim grafitem pti konstrukci motor(
(oproti konvenénim motordm):

* snizeni tloustky stén pti béZznych provoznich podminkach

* zvysSeni provoznich zatizeni pri stejné konstrukci motoru

* vylepSené NVH (zkratka z anglického noise, vibration and
harshness-zvuk, vibrace, zapach)

* kratsSi hloubky zavit(l, a tedy kratsi Srouby

ukazka motoru z litiny s
vermikularnim grafitem
(BMW M8)

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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itina)

v grafit je v zakladni struktufe podobné oceli ulozen ve tvaru
kulicek

v'kuli¢kovym tvarem vyvolava grafit pouze maly vrubovy
ucinek

v'vysoka pevnost a dobra taznost

v'svymi vlastnostmi se nejvice ze vsech druh litin blizi oceli

v'zihani Ize zvysit taznost, zuslechténim pevnost

v'soucasti z litiny kulickovym grafitem mohou byt také
povrchové kaleny

v'litina s kulickovym grafitem se pouziva pro odlitky, které
museji mit vysokou pevnost a taznost

v'Pouziti: ozubend kola, klikové hfidele, skfiné fizeni, skfiné drZék kola pro zadni napravu

zadni ndpravy, skfiné ¢erpadel a turbin osobniho automobilu s prostorove
ulozenymi rameny z litiny

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Temperovana litina

v'je vytvorena tepelnym zpracovanim (tzv. temperaci)

v'svym slozenim je podobna sedé litiné, je vsak o néco tvrdsi

v'vhodny konstrukéni material pro odlitky mensi hmotnosti (asi
do 100 kg), napriklad pro automobily, hospodarské stroje atd.

Rozdéleni temperované litiny podle druhu lomu:

* s bilym lomem (korozivzdorna — zavitové spojky vodovodnich
a plynovodnich trubek)

* s cernym lomem (na dynamicky namahané soucasti, které

nejsou vystaveny otéru) struktura temperované litiny s
ere g s , v . ., ., bilym lomem
* s perlitickym lomem (vhodny konstrukéni material zejména

pro stredné namdahané odlitky, klikové hridele, bubny, atd.)

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Temperovana litina

v'temperovana litina s bilym lomem obsahuje v povrchové
oblasti malo uhliku

v'temperovana litina s éernym lomem obsahuje vlo¢kovity
grafit

v'oba druhy maji vyssi pevnost a houzevnatost nez litina s

lupinkovym grafitem - ,
rozvadéc vody pro plynovy

v'zvlastni vlastnosti temperované litiny je svafitelnost topny kotel
v'Pouziti: predevsim pfi konstrukci automobild na ojnice,
sloupky Fizeni a radici vidlice, ale také ve strojirenstvi napt.
pro paky a v instalacni technice pro fitinky a télesa ventil(
fitink z
temperované
litiny

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky



Vysoka Skola technicka a ekonomicka
mmm Vv Ceskych Budéjovicich

Bila litina

v'u této litiny je veskery uhlik pfitomen ve formé cementitu (Fe3C)

v'nazev , bild” vznikl z charakteristického bilého zbarveni lomové
plochy litiny

v'vznik cementitu v litindch podporuje vyssi ochlazovaci rychlost
pri tuhnuti

v'bilé litiny jsou velmi tvrdé, kfehké a prakticky neobrobitelné,

odolné proti opotrebeni (odolnost se dale zvySuje legovanim a
tepelnym zpracovanim)

v'Pouziti: soucastky extrémné namahané trenim, jako jsou celisti

drtich nebo koule v kulovych mlynech, hlavnim vyuZiti je vak kulovy miyn k mleti,
jako vychozi material pro vyrobu temperovane litiny michani a homogenizaci
v'pouziti bilych litin je velmi omezené surovin a material( v

laboratorich, vyrobé a
keramickych dilnach

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Legovane litiny

vlitiny je moZno legovat, aby se dosahlo zvldstnich vlastnosti, jako Zaropevnost, odolnost proti
korozi, rozmérova stdlost, odolnosti proti teplotnim Soktiim, kyselinam a louhtim

v'smyslem legovani je zejména:

- zajistit v celém prarezu odlitk( perlitickou strukturu

- zvyseni mechanickych vlastnosti, tj. odolnosti proti otéru, tvrdosti, pevnosti
- zdokonaleni vlastnosti pri zvysenych teplotach

- zejména stabilizace mechanickych vlastnosti za vyssich teplot, zvyseni stability struktury,
zvyseni odolnosti proti oxidaci a odolnosti proti tepelné unave

- zlepsSeni odolnosti vicéi korozi

v'leguje se hlavné chromem, vanadem, médi, molybdenem, niklem a cinem, méné ¢asto se
rovnéz leguje hlinikem, antimonem, titanem pfip. jinymi prvky

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky
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Suroviny pro taveni litin

v'surové Zelezo, ocelovy odpad, vratny materidl, legury, nauhli¢ovadla, o¢kovadla, modifikdtory
a struskotvorné prisady

Surova zeleza: predstavuji zakladni material kovové vsazky pro vsechny typy litin
Ocelovy odpad: pouziva se na snizeni obsaht C a Si a také jako ndhrada surového Zeleza

Vratny material: je vlastni technologicky odpad slévarny, zvySuje obsah siry a viskozitu strusky;,
jeho podil ve vsazce by nemél prevysovat 60 %

Zlomkova litina: je smiseny spotrebitelsky odpad, pro jeho pouziti je nutné oddéleni pripadné
se vyskytujicich nezeleznych slozek

Legury: pfi vyrobé LLG a legovanych litin se nejcastéji zvysuji obsahy téchto prvkd — Si, Mn, Cr,
Cu, P, Ni, V, W, Mo, Al. Jako mikrolegury se pouzivaji Sn, Sb, Ti, B, Ca, Mg

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky



Vysoka Skola technicka a ekonomicka
mmm Vv Ceskych Budéjovicich

Slévarenstvi

v'slévarenstvi umozniuje nejrychlejsi a éasto i nejekonomictéjsi zpasob, jak dodat kovim a
slitinam urcity, casto velmi slozity tvar

v'je to zpusob vyroby kovovych souddsti, pti kterém roztaveny kov vlijeme do formy, v dutinach
tavenina ztuhne a vytvori odlitek

v'je to zpusob vyroby kovovych souddsti, pti kterém roztaveny kov vlijeme do formy, v dutinach
tavenina ztuhne a vytvori surovy odlitek

v'po odstranéni vtokové a nalitkova soustavy obdrzime hruby odlitek a po jeho obrobeni dle
konstrukcniho vykresu Cisty odlitek
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Vyroba modeloveho zarizeni

v'modelovym zafizenim rozumime zatizeni ke zhotoveni
dutiny formy, ktera je ohranicena jednak sténami vlastni

: N C v jednorazova
formy, jednak stéenami vlozenych jader inskové forma
v'patfi sem modely, modelové desky, Sablony a jaderniky, s jadry

zhotovené podle postupového vykresu odlitku

v'tvar modelového zafizeni je uréen tvarem a rozméry
budouciho odlitku, zplisobem vyroby forem a jader,
druhem materialu odlitku a formy

ortEvreny nilitek '*\ tavenina

3 ~ uzaveny naditek
~ nalevka
~ el koo

formoeaci
. rim

-delich rovina

Kandl
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Materialy pro vyrobu modelu

v'kazdy materidl ma své prednosti a nedostatky

v pfi volbé je nutno uvazit, pro jaky odlitek je modelové zafizeni uréeno, pro jaky zpGsob
formovani, pozadovanou zivotnost, danou sériovosti vyroby, presnost, cenu atd

drevéné modely: jsou nejvice pouzivany v kusové a malosériové

z kovovych materiall se pouziva k vyrobé modelovych zatizeni nebo jejich ¢asti litina s
lupinkovym grafitem

z plastli se v modeldrstvi pouzivaji epoxydové, polyesterové a polyamidové pryskyfice s
vhodnymi plnivy
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Slévarenska forma

v'forma je vyrobni produkt, ktery slouzi k odlévani odlitku

v'podle mozného mnozstvi odlitk( vyrobenych v jedné formé mazeme formy rozdélit do tfi
zakladnich skupin:

v’ formy netrvalé: formy na jedno pouziti
v/ formy polotrvalé: jedna forma se da pouzit pro odliti az 102 kust odlitk(
v’ formy trvalé: |ze odlit Fadové 103 az 104 kusu odlitkd
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Slévarenska forma
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L 1 | ]
a) Viroba hornitho dilu_forry
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-

H

v

b)) Fyroba dolntho dilu formy

BTl s~

I
c) RozloZfeni formy a viymuti modelu

g

LT

T
| 1
d) SloZeni formy a odiévani
Obrdzek — Postup vivoby slévarenské formy
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Prehled postupu pfi formovani a liti

Liti do netrvalych forem

T

Liti trvalych forem (bez modelu)

S trvalym modelem S jednordazovym modelem
oy Vo . Liti s plsobenim
Gravitacni liti Liti s ptsobenim tlaku p .,
odstredivé sily
Gravitacni liti Gravitacni liti
Liti do kokil 4l Odstredivé liti
Ruéni formovani Pfesné liti Sl Tlakove it
Strojni formovani Liti na spalitelny model plltlie el

Skorepinové formovani
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Formovaci smesi

v'pfirozené nebo upravené sypké ¢astice neplastickych hornin, vétSinou kfemene, obsahuijici az
50 % zemitého pojiva, vhodné pri nebo po upravé k vyrobé slévarenskych forem a jader

v'musi se vyznacovat: dobrou tvarnosti, plasti¢nosti (schopnost pfijimat tvar), vaznosti za syrova a
pripadné pevnosti po vytvrzeni, prodysnosti, chemickou stalosti zaruvzdornosti, rozpadavosti a
nizkou cenou

v'uvedené vlastnosti jsou zavislé na stavu a mnozstvi zakladnich sloZzek smési, tj. ostfiv a pojiv

 ostfivem: se nazyva podil zrnitého zaruvzdorného materialu se zrny vétsSimi nez 0,02 mm
(€ini 50 az 98 % hmotnosti formovaci smési)

* pojiva: tvori ve formovacich a jadrovych smésich vazbu mezi jednotlivymi zrny ostfiva a tim ovliviuji
predevsim pevnostni charakteristiku smési
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Vtokova soustava

v'Systém kandld a dutin vytvorenych ve formé za ucelem dopravy
roztaveného kovu do vSech c¢asti dutiny formy tvorici budouci odlitek

Zadkladni casti vtokové soustavy:

* Lici jamka: do vtokové jamky se naléva z panve roztaveny kov

* Lici (vtokovy) kul: vtokovy kil byva vétSinou kruhového prirezu. U
lehkych kovu se nékdy také pouziva nékolika uzkych obdélnikovych
kanald

* Odlucovac strusky: byva nejcastéji lichobéznikového prurezu a
slouzi k rozvedeni tekutého kovu od liciho kanalku do jednotlivych
zarezu, dale slouzi k zachyceni nedistot

 Zarezy: spojuji odlucovac strusky s formou. U vétSich nebo
tenkosténnych odlitkt se voli vétsi pocet zarez(, aby se dosahlo
lepSiho plnéni a dobrého zabéhnuti kovu do vSech ¢asti dutiny
formy
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Vady odlitku

v'predstavuji koneény disledek nedokonalych a zastaralych technologii, nekazné i nedodrzovani
prislusnych vyrobnich postupt ve slévarné

v'odchylky tvaru, rozméru a hmotnosti

predsazeni odlitku v
délici roviné

nestejné tloustky
stén odlitku
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Vady odlitku

v'odchylky vzhledu (povrchové vady)

dutiny na
povrchova dlhrkUbem i
pripecenina odlitku z oc,:e !

vyvolané

zalupy ve

vrsku formy

Semindr ¢. 1 Shrnuti problematiky slévdrenskych technologii zamérenych na ocelové a litinové odlitky



I“ Vysoka Skola technicka a ekonomicka
mmm Vv Ceskych Budéjovicich

Vady odlitku

v'odchylky od celistvosti (poruseni souvislosti, dutiny, vméstky)

]

trhlina za - . bubllnyv
tepla 4 . ve sténé
>, odlitku
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Vady odlitku

v'odchylky od chemického sloZeni a vlastnosti odlitku

oxidicka plena v
tycCi pro tahovou
zkouSku — uhlikova
ocel

oxidicka plena pod
povrchem
ocelového odlitku
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Vady odlitku

v'odchylky od chemického sloZeni a vlastnosti odlitku

segregace v odlitku
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Kontrolni otazky

Definujte rozdéleni materidl( do skupin.

Uvedte charakteristiku oceli.

Definujte zakladni rozdéleni oceli.

. Uvedte charakteristiku litin.

. Definujte zakladni rozdéleni litin.

. Uvedte klasifikaci prvkd dle jejich vlivu na mikrostrukturu.

. Charakterizujte vsazkovy material predstavujici surové zelezo.

. Definujte vsazkovy material ocelovy odpad.

© 00 N O U1 A W N B

Uvedte, co je to vratny material a k cemu slouzi pri taveni litin.

10. Charakterizujte pojem zlomkova litina.
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Kontrolni otazky

11. Popiste, k cemu slouzi legury pfri vyrobé litin.

12. Vyjmenujte vsazkové materialy pfi taveni litin.

13. Vysvétlete pojem slévarenstvi.

14. Popiste zakladni typy odlitku a vysvétlete odlisnosti.

15. Co si predstavite pod pojmem vyroba modelového zarizeni?

16. Definujte materialy pro modely a uvedte jejich prednosti a nedostatky.
17. Charakterizujte pojem slévarenska forma a uvedte zakladni typy.

18. Definujte slozky formovacich smési a popiste jejich vlastnosti.

19. Charakterizujte vtokovou soustavu a popiste jednotlivé Casti.
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Kontrolni otazky

20. K ¢emu slouzi zarez ve vtokové soustaveé?

21. Vysvétlete vyraz vada odlitku.
22. Definujte jednotlivé druhy vad odlitkd.
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