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1. Uvod do vyrobnich technologii

Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit s vyznamem a pouzitim oceli, litin a nezeleznych kovl
v soudobé spole¢nosti. Definovat soucasny stav pouziti v prumyslu a perspektivy jednotlivych

technickych materiala ve strojirenské praxi.

Kontrolni otazky

Definujte rozdé€leni materiala do skupin.

Charakterizujte typické znaky jednotlivych skupin materidl.
Uved'te charakteristiku oceli.

Definujte zakladni rozdéleni oceli.

Uved’te charakteristiku litin.

Definujte zakladni rozd¢€lent litin.

N o g k~ w D E

Uved'te charakteristiku nezeleznych kovii a jejich slitin.



Otazky a FeSeni kap. 1

1. Definujte rozdéleni materialti do skupin.

a) Kovy, nekovové materialy, kompozity
b) Kovy, prirodni materidly, plasty
c) Oceli, litiny, ostatni kovy

2. Charakterizujte typické znaky jednotlivych skupin materialt

a) Oceli —slitiny Fe s vysokou pevnosti, litiny — slitiny Fe dobi'e odlévatelné, tézké neZelezné
kovy — kovy s vysokou hustotou, lehké neZelezné kovy — Kovy s nizkou hustotou

b) Oceli — slitiny s obsahem Fe > 2,14 %, litiny — slitiny s obsahem Fe < 2,14 %, lehké
nezelezné kovy — slitiny Al, tezké nezelezné kovy — slitiny Al legované Cr

c) Oceli — slitiny Fe s ruznymi modifikacemi grafitu, Litiny — slitiny Fe s dobrou tvaritelnosti,
lehké nezelezné kovy — kovy s vysokou hustotou, lehké nezelezné kovy — Kovy s nizkou
hustotou

3. Uved’te charakteristiku oceli

a) slitina Zeleza s uhlikem do 2,14 hm. % a doprovodnymi prvky (Mn, Si, P, S), které se dostaly
do oceli p¥i vyrobé

b) slitina zeleza s uhlikem, jehoz obsah je vétsi nez 2,14 %, a dalsich prvkii Si, Mn, P, S

C) slitina Zeleza s uhlikem vyloucenym ve formé grafitu (grafitické litiny), nebo cementitu
(FesC).

4. Definujte zdkladni rozd¢leni oceli.

a) Nelegované, nizkolegované, vysoce legované
b) Nelegované, nizkolegované, tvarné
C) Legované, vysoce legované, velmi vysoce legované

5. Uved’te charakteristiku litin.

a) Slitina Zeleza s uhlikem, jeho? obsah je vétsi nez 2,14 %, a dalSich prvkii (Si, Mn, P, S)
b) V podstaté odlité surové zelezo
c) Slitina Zeleza s uhlikem a vysokym podilem legujicich prvki

6. Definujte zakladni rozdéleni litin.
a) Sedd, tvdarnd, bilda, temperovand, vermikuldrni
b) Cerna, bild, tvarnd, legovand, kulickova
C) Seda, bila, makova, tvarna, temperovanda



7. Uved'te charakteristiku nezeleznych kovti a jejich slitin.
a) Rozdéluji se do skupin dle teploty tani a dalSich fyzikalnich viastnosti
b) Do této skupiny kovii se v nékterych pripadech radi i slitiny na badzi Fe
c) Do této skupiny spadaji pouze lehké kovy, jako jsou hlinik a jeho slitiny



2. Charakteristika rozdéleni a znaceni oceli
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zdkladni charakteristikou oceli a vlivem prvki na

vlastnosti oceli. Popsat vsazkové suroviny pro vyrobu oceli a zakladni metalurgické reakce.
Kontrolni otazky

Charakterizujte pojem ocel.

Vyjmenujte ptiklady vyrobkt z oceli pouzivané v praxi.

Uvedte doprovodné prvky v ocelich.

Definujte doprovodné prvky ze skupiny nezeleznych kovi v ocelich.
Charakterizujte termin prospésné (neskodlivé) prvky ovlivitujici vlastnosti oceli.
Definujte pojem Skodlivé prvky ovlivitujici vlastnosti oceli.

Charakterizujte plyny v ocelich.

Uved'te vsazkoveé suroviny pro vyrobu oceli.
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Definujte pojem zkujniovani a uved’te ptiklad.

10. Charakterizujte zna¢eni oceli dle CSN EN.



Otazky a FeSeni kap. 2

1. Charakterizujte pojem ocel.

a) slitina Zeleza s uhlikem a dalSich kovovych a nekovovych prvkii, kterd obsahuje méné nez,
2,14 hm. % uhliku

b) slitina zZeleza s uhlikem a dalsich kovovych a nekovovych prvki, kterda obsahuje vice nez
2,14 hm. % uhliku

C) slitina Zeleza s uhlikem bez dalsich kovovych a nekovovych prvki, kterd obsahuje méné nez
2,14 hm. % uhliku

2. Vyjmenujte piiklady vyrobki z oceli, pouzivané ve strojirenské praxi.
a) Plechy, pasy, tyce, trubky, kolejnice, profily, draty apod.
b) Skiing, armatury, ventily, Soupatka, odlitky pro vodni, parni a plynové turbiny apod.
c) Bloky motori. Skiiné prevodovek, kola apod.

3. Uvedte doprovodné prvky v ocelich

a) Béiné, specidlni a doprovodné prvky ze skupiny neZeleznych kovii
b) Nekovové vméstky, skodlivé prvky, surové zelezo
c) Au, Ag, Pt

4. Definujte doprovodné prvky ze skupiny nezeleznych kovii v ocelich.

a) Cu, As, Sb, Sn, Bi, Zn, atd
b) Cr, Ni, W, Mo, V, Ti, Nb, Zr atd.
c) C,Si,Mn,P,S

5. Charakterizujte termin prospé$né (neskodlivé) prvky ovliviiujici vlastnosti oceli.

a) Mohou pozitivné ovliviiovat uréitym zpitsobem vlastnosti oceli, nap¥. jeji pevnost,
houZevnatost, tainost, tvrdost, obrobitelnost, korozivzdornost, Zaruvzdornost a mnohé
dalsi.

b) Ve vetsine pripadit zhorsuji technologické a uzitné vlastnosti oceli, a proto je snahou

vy

c) Plynyv oceli

6. Definujte pojem skodlivé prvky ovlivitujici vlastnosti oceli.

a) Ve vétsiné piipadu zhorSuji technologické a uzitné vlastnosti oceli, a proto je snahou
udriovat jejich obsah v oceli co nejniZsi.

b) Mohou pozitivné ovliviiovat urcitym zpiisobem vlastnosti oceli, napr. jeji pevnost,
houzevnatost, taznost, tvrdost, obrobitelnost, korozivzdornost, Zaruvzdornost a mnohé dalsi.

C) Nekovové vmeéstky



10.

Charakterizujte plyny v ocelich.

a) Kyslik, dusik, vodik
b) Kyslik, argon, dusik
C) Oxid uhlicity, dusik, argon

Uvedte vsazkové suroviny pro vyrobu oceli.

a) Surové Zelezo, ocelovd vsdzka
b) Surové zZelezo, feroslitiny, zelezna ruda
C) Surové zelezo, ocelovy odpad, legury s obsahem P a S

Definujte pojem zkujiiovani a uved'te priklad.

a) Snifovani obsahu uhliku a neZddoucich sloZek v pritbéhu vyroby oceli
b) Zvysovani obsahu uhliku a nezadoucich sloZek v pritbéhu vyroby oceli
C) Rizené naplynéni oceli s cilem dosazeni lepSich mechanickych viastnosti

Charakterizujte znageni oceli dle CSN

a) Oceli se oznacuji na zakladé chemického sloZeni a mechanickych vlastnosti riznymi
zpiisoby dle norem CSN EN 10020, CSN EN 10027-1 a CSN EN 10027-2

b) Oceli se oznacuji dle riiznych norem CSN ISO na zékladé typu vylouéeného grafitu

c) Pro oceli v soucasnosti neexistuje norma, ktera upravuje a sjednocuje jejich znaceni



3. Technologie a princip vyroby oceli v primarnich agregatech
Klicova slova
primarni agregat, kyslikovy konvertor, elektricka obloukova pec, surova ocel
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zédkladnimi typy primarnich agregati piedstavujicich
kyslikovy konvertor nebo elektrickou obloukovou pec. Popsat zékladni funkce jednotlivych

primarnich agregatt, definovat vsazkové suroviny a charakterizovat technologie vedeni taveb.
Kontrolni otazky

Charakterizujte zdkladni typy primarnich agregati.

Popiste technologii vyroby v LD konvertorech.

Uved'te skladbu vsazkovych materiala pro kyslikovy konvertor typu LD.

Definujte média pouzivana v kyslikovém konvertoru pro zajisténi zkujnovacich reakci.
Uved'te zakladni technologie vyroby oceli v elektrické obloukové peci.

Definujte vsazkovy materidl pouzivany pro tavbu v elektrické obloukové peci.
Charakterizujte dvoustruskovou technologii vyroby oceli v elektrické obloukové peci.

Uved'te princip vyroby v elektrické obloukové peci jednostruskovou technologii.
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Charakterizujte pojem pietavba v elektrické obloukové peci.

10. Charakterizujte rozdil vyroby surové oceli v kyslikovém konvertoru a elektrické obloukové peci.



Otazky a FeSeni kap. 3

1. Charakterizujte zékladni typy primarnich agregatu.

a) Kyslikovy konvertor, elektricka obloukova pec
b) Kyslikovy konvertor, elektricka indukcni pec
c) Kyslikovy konvertor, vysokad pec

2. Popiste technologii vyroby v LD konvertorech.

a) Sdzeni kovového odpadu, nalévini surového Zeleza, dmychdani kysliku, sdzeni
struskotvornych prisad, kontrola chemického sloZeni, odpich, mezitavbova oprava

b) Nalévani surového zZeleza, dmychani kysliku, sdzeni kovového odpadu a struskotvornych
prisad, kontrola chemického slozeni, odpich, mezitavbova oprava

C) Nalévani surového Zeleza, sdazeni struskotvornych prisad, kontrola chemického slozeni,
dmychani kysliku, sazeni kovového odpadu, odpich, mezitavbovad oprava

3. Uved’te skladbu vsazkovych materidlti pro kyslikovy konvertor typu LD?

a) Surové Zelezo, ocelovy odpad, struskotvorné prisady
b) Ocelovy odpad, struskotvorné prisady
C) Surové zelezo, ocelovy odpad, kyslik

4. Definujte média pouzivana v kyslikovém konvertoru pro zajisténi zkujiiovacich reakei.

a) Kyslik o cistoté min. 99,5 %
b) Smés kysliku a dusiku
C) Dusik o cistoté min. 99,5 %

5. Uved'te zédkladni technologie vyroby oceli v elektrické obloukové peci.

a) Jednostruskovd technologie, dvoustruskovd technologie
b) Vyroba uhlikovych, legovanych, vysokolegovanych, ndstrojovych oceli a oceli na odlitky
C) Oxidacni udobi, redukcni uidobi

6. Definujte vsdzkovy material pouZivany pro tavbu v elektrické obloukové peci.

a) Az 100 % ocelového odpadu, piipadné podil tekutého surového Zeleza, struskotvorné prisady
b) Tekuté surové Zelezo, struskotvorné prisady
C) Ocelovy odpad, surové zelezo, grafitové elektrody

7. Charakterizujte dvoustruskovou technologii vyroby oceli v elektrické obloukové peci.

a) Sdzeni, taveni vsdzky, oxidacni udobi, stahovani oxidacni strusky, redukéni udobi, odpich
b) Sdzeni, taveni vsazky, redukcni udobi, stahovani redukcni strusky, oxidacni udobi, odpich
C) Sazeni, redukcni pretavba, dmychani kysliku, oxidacni udobi, stazeni strusky, odpich



8. Uved'te princip vyroby v elektrické obloukové peci jednostruskovou technologii.

10.

a) Sdzeni, taveni vsazky, oxidacni udobi, desoxidace a legovani, odpich
b) Sdzeni, taveni vsdzky, oxidacni udobi, stahovani oxidacni strusky, redukcni udobi, odpich
C) Sdzeni, taveni vsazky, redukcni udobi, desoxidace a legovani, odpich

. Charakterizujte pojem pietavba v elektrické obloukové peci.

a) Po nataveni vsazky nasleduje piimo redukcéni udobi, chybi oxidacéni tidobi
b) Tavba md udobi taveni, oxidacni uidobi a dohotoveni, probihd bez redukcniho tidobi

C) Tavba se sklida z udobi taveni vsazky, oxidacniho a redukcniho uidobi

Charakterizujte rozdil vyroby surové oceli v kyslikovém konvertoru a elektrické obloukové peci.

a) Konvertor — zkujiiovdani surového Zeleza plynnym kyslikem, priibéh oxidalnich déji;
EOP — taveni vsazky elektrickym obloukem, priitbéh oxidacnich a redukcénich déji

b) Konvertor — taveni vsazky virivymi proudy, priibéh oxidacnich déjii;, EOP — taveni vsdzky
elektrickym obloukem, priitbeh oxidacnich a redukcnich déjii

c) Konvertor — zkujnovani surového zeleza plynnym kyslikem, pritbéh oxidacnich a redukcnich

deju; EOP — taveni vsazky elektrickym obloukem, prubéh oxidacnich a redukcnich déjii



4. Zpracovani oceli na zarizenich sekundarni metalurgie

Klicova slova

sekundarni metalurgie, dmychani inertnich plyni, injektaz ptisad, ptihfev oceli v panvi, vakuové

zpracovani oceli
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit s pfi¢inami rozvoje sekundarni metalurgie, charakterizovat
vyhody a pfinosy zpracovani oceli pomoci metod sekundarni metalurgie a definovat zakladni

metody a zafizeni sekundarni metalurgie.
Kontrolni otazky

Uved'te pti¢iny rozvoje sekundarni metalurgie.

Uved’te zakladni metody sekundarni metalurgie.

Vysvétlete princip rafinace oceli inertnimi plyny.

Charakterizujte zdkladni metody zavadéni inertniho plynu do oceli v panvi.
Vyjmenujte zakladni typy panvovych peci.

Popiste panvové pece LF.

Popiste panvoveé pece IR-UT.

Definujte metody vakuovani oceli.
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Popiste vakuovaci stanice typu VD, RH a DH.



Otazky a FeSeni kap. 4

1. Uved’te pfiCiny rozvoje sekundarni metalurgie.

a) SniZeni vyrobnich nakladu, zvySeni jakosti oceli, pFiprava oceli pro liti na ZPO
b)  Urychleni vyrobniho toku oceli, eliminace opotiebeni vyzdivky primdrnich agregdtii
C) ZwySeni materialové a energetické narocnosti procesu vyroby oceli

2. Uved'te zakladni metody sekundarni metalurgie.

a) Dmychani inertniho plynu, piihiev oceli, vakuové zpracovini
b) Dmychani inertniho plynu, elektrostruskové pretavovani, oxidacni vakuovani
C) Prihrev oceli, vakuové zpracovani, plynulé odlévani

3. Vysvétlete princip rafinace oceli inertnimi plyny.

a) Dmychani inertniho plynu ve formé malych bublinek za ucelem sniZeni obsahu plynii,
usnadnéni vyplouvdani nekovovych vméstkit a homogenizace oceli.

b) Dmychani inertniho plynu za ucelem ochlazeni ldazné pred odlévanim

C) Dmychani inertniho plynu za ucelem cereni a odkryti hladiny lazné z ditvodu usnadnéni
prechodu skodlivych plynii z oceli do okolni atmosféry

4. Charakterizujte zdkladni metody zavadéni inertniho plynu do oceli v panvi.

a) Dmychani ponornou tryskou nebo piidni dmysSnou
b) Dmychani tryskou na hladinu nebo do objemu lazné
C) Dmychdani v kesonu, dmychani pidni dmysnou

5. Vyjmenujte zakladni typy panvovych peci.

a) LF,IR-UT
b) CAS-OB, LF, IR-UT
c¢) AOD, VOD, LF

6. Popiste panvovou pece LF.

a) Agregadt tvoieny vikem s ponornymi grafitovymi elektrodami
b) Vakuova komora, do které se umistuje lici panev
C) Agregidt s kyslikovou tryskou pro oxidaci doprovodnych prvkii

7. Popiste panvovou pec IR-UT
a) Agregat pracujici s chemickym piihievem oceli
b) Agregat s kyslikovou tryskou pro oxidaci doprovodnych prvkii

C) Agregat tvoreny vikem s ponornymi grafitovymi elektrodami



8. Vyjmenujte metody vakuovani oceli.

a) VD,DH,RH
b) LF, IR-UT
c) AOD, VOD

9. Popiste vakuovaci stanice typu VD, RH a DH.

a) VD —vakuovy keson, DH — vakuova komora s jednou saci trubici, RH — vakuovd komora
S jednou saci a jednou vytokovou trubici

b) DH — vakuovy keson, RH — vakuova komora s jednou saci trubici, VD — vakuovd komora
S jednou sact a jednou vytokovou trubici

¢) RH — vakuovy keson, VD — vakuova komora s jednou saci trubici, DH — vakuovd komora
S jednou saci a jednou vytokovou trubici



5. Odlévani odlitki, pribéh tuhnuti odlitkii a vady odlitkia

Klicova slova

odlévani oceli do kokil, odlévani oceli na odlitky, odlévani oceli na zatizeni plynulého odlévani,

prubéh krystalizace a tuhnuti, vady odlitki a plynule litych predlitki
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznadmit se zakladnimi zpisoby odlévani oceli. Bude umét popsat
odlévani oceli do kokil (horem a spodem), definovat odlévani oceli na zafizeni plynulého

odlévani, prub¢h krystalizace a tuhnuti a také bude umét charakterizovat zékladni typy vad.
Kontrolni otazky

Definujte odlévani oceli do kokil na ingoty, a to pti odlévani horem a spodem.
Charakterizujte zakladni ¢asti lici soupravy.

Popiste zafizeni plynulého odlévani a uved'te jeho jednotlivé ¢asti.
Vyjmenujte a popiste krystaliza¢ni zony v oceli.

Popiste strukturu oceli a uved’te moznosti jejiho ovlivnéni.

Definujte rozdé€leni vad vznikajicich pti odlévani oceli do kokil.

Vyjmenujte vnitini a povrchové vady ingoti.

Definujte rozdéleni vad vznikajicich pfi plynulém odlévani oceli.
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Vyjmenujte vnitini a povrchové vady plynule odlévanych predlitkd.

10. Vyjmenujte tvarové vady plynule odlévanych predlitka.



Otazky a FeSeni kap. 5

1. Definujte odlévani oceli do kokil na ingoty, a to pfi odlévani horem a spodem.

a)
b)

c)

Odlévani horem — odlévani z odpichové panve do kokily; odlévani spodem — odlévani
pres lici kil a vtokové kanaly

Odlévani horem — odlévani pres lici kiil a vtokové kanaly; odlévani spodem — odlévani z
odpichové panve do kokily

Odlévani horem — odlévani z odpichové panve horem do kokily pies kokilovou podlozku;
odlévani spodem — odlévani pies lici kil a vtokové kanaly

2. Charakterizujte zakladni ¢asti lici soupravy.

a)
b)
c)

Lici deska, kokila, kokilova podlozka, hlavovy nastavec
Lici deska, krystalizator, podlozka, hlavovy néstavec
Mezipénev, lici deska, kokila, kokilova podlozka, hlavovy néstavec, vodni chlazeni

3. Popiste zatizeni plynulého odlévani a uved’te jeho jednotlivé ¢asti?

a)

b)

rwr

Zarizeni pro kontinualni zpracovani oceli na predlitek. Hlavni ¢asti — oto¢ny lici stojan,
mezipanev, krystalizator, primarni a sekundarni zoéna chlazeni, déleni predlitki,
tercialni zona chlazeni

Zatizeni pro kontinudlni zpracovani oceli na predlitek. Hlavni ¢asti — otoc¢ny lici stojan,
mezipanev, krystalizator, primarni a sekundarni zéna chlazeni, déleni predlitkli

Zatizeni pro kontinudlni zpracovani oceli na predlitek. Hlavni ¢asti — oto¢ny lici stojan,
kokila, krystalizator, primérni a sekundarni zoéna chlazeni, déleni predlitka

4. Vyjmenujte a popiste krystaliza¢ni zony v oceli.

a)
b)

c)

Povrchova zéna — lici kiira, druha zéna — kolumnarni krystaly, tfeti zona — rizné
orientované krystaly

Povrchova zéna — kolumnarni krystaly, druha zéna — pasmo dendritt, tfeti zoéna — rizné
orientované¢ krystaly

Povrchova zona — lici kiira, druha zona — kolumnarni krystaly, tfeti zona — riizn€ orientované
krystaly

5. Popiste strukturu oceli a uved’te moznosti jejiho ovlivnéni.

a)
b)

c)

Zrnita struktura, tvoiena riznymi typy Krystali; moZnosti ovlivnéni struktury —
chemické sloZeni, reZim ochlazovani, tepelné zpracovani, tvareni aj.

Zrnita struktura, tvofena homogennimi krystaly jednoho druhu; moznosti ovlivnéni
struktury — chemické sloZeni, reZim ochlazovani, tepelné zpracovani, tvareni a;.
Zrita struktura, tvofena riznymi typy Kkrystalti; moznosti ovlivnéni struktury — strukturu
oceli nelze ovlivnit



10.

a)
b)
c)

a)

b)

a)
b)
c)

a)

b)

. Definujte rozd¢€leni vad vznikajicich pti odlévani oceli do kokil.

Vnitini, povrchové
Vnitini, vnéjsi, tvarové
Vnitini, podpovrchové, povrchové

. Vyjmenujte vnitini a povrchové vady ingott.

wewr

bubliny, struskova hnizda atd.; VnéjSi — staZeniny a rediny, vycezeniny, vlocky,
vméstky

wewvr

wevr

bubliny, struskova hnizda atd.; Vngj$i — v pribéhu tuhnuti ingotd nedochazi k tvorbé
vngjSich vad

. Definujte rozdéleni vad vznikajicich pti plynulém odlévani oceli.

Vnitini, vnéjsi, tvarové
Vnitini, povrchové
Vnitini, podpovrchové, povrchové

. Vyjmenujte vnitini a povrchové vady plynule odlévanych predlitkd.

Povrchové — trhliny podélné a pricné, vyronek, oscilaéni vrasky, podpovrchové
bubliny, bodliny atd.; Vnitini — trhliny hvézdicovité, diagonalni, v poloviné prufezu a
zpusobené taznymi valci, stifedova porezita, segregace

Vnitini — trhliny podélné a pticné, vyronek, oscilaéni vrasky, podpovrchové bubliny, bodliny
atd.; Povrchové — trhliny hvézdicovité, diagonalni, v poloviné priifezu a zptisobené taznymi
valci, stftedova porezita, segregace

Povrchové — trhliny podélné a pticné, vyronek, oscilaéni vrasky, podpovrchové bubliny,
bodliny atd.; Vnitini — diky Spickové optimalizaci technologie plynulého odlévani nedochazi
ke vzniku vnitinich vad

Vyjmenujte tvarové vady plynule odlévanych ptedlitk.

a)
b)
c)

Deformace tvaru (oval, kosodélnik), vyduti, vborceni apod.
Podpovrchové bubliny, oscilacni vrasky, vyronek
Porezita, segregace



6. Zakladni rozdéleni slévarenskych litin

Klicova slova

charakteristika litiny, zakladni rozdé€leni litin, chemické slozeni litin, vliv prvkd na

mikrostrukturu, suroviny pro taveni litin
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zdkladni charakteristikou litin, jejich chemickym

slozenim a zdkladnimi vsdzkovymi surovinami pro taveni litin.
Kontrolni otazky

Charakterizujte pojem litina.

Definujte zakladni rozd¢€lent litin.

Uved’te klasifikaci prvka dle jejich vlivu na mikrostrukturu.
Charakterizujte vsazkovy materidl predstavujici surové zelezo.
Definujte vsazkovy material ocelovy odpad.

Uved'te, co je to vratny material a k ¢emu slouZi pfi taveni litin.
Charakterizujte pojem zlomkova litina.

Popiste, k cemu slouzi legury pii vyrobé litin.
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Vyjmenujte vsazkové materialy pii taveni litin.



Otazky a FeSeni kap. 6

1. Charakterizujte pojem litina.

a) slitina Zeleza, uhliku, kifemiku, manganu, siry, fosforu s dalSimi prvky, ve které je obsah
uhliku vys$si nez 2,14 hm. %.

b) slitina Zeleza, uhliku, kremiku, manganu, siry, fosforu s dalsimi prvky, ve které je obsah
uhliku roven 2,14 hm. %.

C) slitina Zeleza, uhliku, kifemiku, manganu, siry, fosforu s dalsimi prvky, ve které je obsah
uhliku nizsi 2,14 hm. %.

2. Definujte zékladni rozdéleni litin.

a) Litina s lupinkovym, kulickovym, cervikovitym grafitem, litina temperovand, bila,
legovana

b) Litinas cernym a bilym lomem

c) Litina legovana, litina nelegovana

3. Uved'te klasifikaci prvku dle jejich vlivu na mikrostrukturu.

a) Primadrni, legujici, karbidotvorné a perlitotvorné, nezddouci, plyny
b) S vlivem na mikrostrukturu, bez vlivu na mikrostrukturu
C) Primadrni, sekundarni, plyny

4. Charakterizujte vsazkovy material predstavujici surové zelezo.

a) Produkt zpracovani Zeleznych rud ve vysoké peci
b) Vedlejsi surovina z taveni na vysoké peci
C) Technicky cisté zelezo

5. Definujte vsazkovy material ocelovy odpad.

a) Druhotnd surovina. PouZivd se ke sniZeni obsahu C a Si.

b) SmiSeny spotrebitelsky odpad, pro jeho pouziti je nutné oddélent pripadné se vyskytujicich
nezeleznych slozek.

C) Vlastni technologicky odpad slévarny, zvySuje obsah siry a viskozitu strusky.

6. Uved'te, co je to vratny material a k ¢emu slouzi pfi taveni litin.

a) Vlastni technologicky odpad slévdarny, zvySuje obsah siry a viskozitu strusky, jeho podil ve
vsdzce by nemél pirevySovat 60 %.

b) Smiseny spotrebitelsky odpad, pro jeho pouziti je nutné oddéleni pripadné se vyskytujicich
nezeleznych slozek.

C) Zdkladni vsazkovy material pro vsechny typy litin.



7. Charakterizujte pojem zlomkova litina.

a) SmiSeny spotiebitelsky odpad, pro jeho pouZiti je nutné oddéleni piipadné se vyskytujicich
neZeleznych sloZek.

b) Vliastni technologicky odpad slévarny, zvysuje obsah siry a viskozitu strusky, jeho podil ve
vsdzce by nemél prevysovat 60 %.

C) Zdkladni vsazkovy materidal pro vsechny typy litin.

8. Popiste, k ¢emu slouzi legury pfi vyrobé litin.

a) Ke zvySeni obsahu prospéSnych prvkii v legovanych litindch.
b) Ke zvyseni obsahu prospésnych plynii v litindach.
C) Ke snizeni obsahu C a Siv litindch

Vyjmenujte vsazkové materialy pfi taveni litin.

a) Surové Zelezo, ocelovy odpad, vratny materidl, zlomkovad litina, legury, nauhli¢ovadla,
ockovadla, modifikatory, struskotvorné piisady

b) Ocel, ocelovy odpad, vratny material, zlomkova litina, legury

C) Surové Zzelezo, ocelovy odpad, vratny materidl, zlomkova litina, legury, struskotvorné
prisady



7. Slévarenské zarizeni a postupy taveni

Klicova slova
kuplova pec, elektricka indukéni pec, elektricka obloukova pec, postup taveni
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zakladnimi typy agregati pro taveni litin predstavujici
kuplové pece, elektrické indukéni pece a elektrické obloukové pece. Popsat zékladni funkce

jednotlivych agregatl a charakterizovat technologie vedeni taveb.
Kontrolni otazky

Vyjmenujte zékladni typy agregatl pro taveni litin.

Popiste kuplovou pec.

Uved’te metalurgicky princip taveni v kuplové peci.

Definujte zdroj tepla v kuplovnach.

Charakterizujte rozdily mezi kuplovou peci a elektrickou indukéni peci.
Definujte princip ohievu v elektrické induk¢ni peci.

Charakterizujte zakladni metalurgické postupy taveni v elektrické indukéni peci.

Popiste taveni litin v elektrické obloukové peci.

© o N o g B~ w DN PE

Definujte vyhody a nevyhody jednotlivych agregatl pro taveni litin.



Otazky a FeSeni kap. 7

1. Vyjmenujte zdkladni typy agregata pro taveni litin.

a) Kuplovna, elektricka indukéni pec, elektricka obloukova pec
b) Vysoka pec, kuplovna, elektricka odporova pec
c) Elektricka indukéni pec, elektricka obloukova pec, elektricka odporova pec

2. Popiste kuplovou pec.

a) Sachtoviti pec, do které se horem sizi vstupni materiily a spodem je p¥ivadén
spalovaci vzduch. Zdrojem tepla je koks.

b) Sachtovita pec, do jejiz spodni &isti se umistuje vsazka a horem je piivadén spalovaci
vzduch. Zdrojem tepla je koks.

¢) Sachtovita pec, do které se horem sazi vstupni materialy a spodem je pfivadén zemni plyn.
Zdrojem tepla je smés odpadnich plynl ze zavodu.

3. Uved’te metalurgicky princip taveni v kuplové peci.

a) Nauhliceni litiny, propal Si, Mn, Fe, zména obsahu P, zména obsahu S a zména obsahu
ostatnich prvki

b) Oduhli¢eni litiny, propal Si, Mn, Fe, zmé&na obsahu P, zména obsahu S a zména obsahu
ostatnich prvki

c) Naubhliceni litiny, legovani Si, Mn, Fe, zména obsahu P, zména obsahu S a zména obsahu
ostatnich prvka

4. Definujte zdroj tepla v kuplovnach.

a) Koks
b) Zemni plyn
€) Smés odpadnich plynt ze zavodu

5. Charakterizujte rozdily mezi kuplovou peci a elektrickou indukéni peci.

a) Kuplovna —8achtova pec, elektricka induké¢ni pec — kelimkova pec

b) Kuplovna — Sachtova pec ohfivana elektrickym obloukem, elektricka indukéni pec —
kelimkova pec ohtivana induk¢ni civkou

c) Kuplovna — Sachtova pec s chemickym ohtevem, elektricka induk¢ni pec — kelimkova pec
s grafitovymi elektrodami

6. Definujte princip ohievu v elektrické induk¢ni peci.

a) Vsazka ohfivana viFivymi proudy elektromagnetického pole.
b) Vsazka ohfivana elektrickym obloukem.
C) Vsazka ohfivana prostfednictvim exotermickych chemickych reakeci.



7. Charakterizujte zakladni metalurgické postupy taveni v elektrické indukéni peci.

a)
b)
c)

Pietavba vsazky, legovani, o€kovani
Pretavba vsazky, modifikace, ockovani
Ptihfev surového zZeleza, prisada Srotu, legovani, o¢kovani

8. Popiste taveni litin v elektrické obloukové peci.

a)
b)

c)

Taveni prostiednictvim elektrického oblouku a chemické energie z kyslikopalivovych
horaki (jako pridavného zdroje tepla)

Taveni prostiednictvim elektrické indukce a chemické energie z kyslikopalivovych hotrakl
(Jako pridavného zdroje tepla)

Taveni prostfednictvim vifivych proudt a chemické energie z kyslikopalivovych hotaka
(jako ptidavného zdroje tepla)

Definujte vyhody a nevyhody jednotlivych agregatt pro taveni litin.

a)

b)

Kuplovna: vyhody — plynula dodavka kovu, vysoky tavici vykon; Nevyhody — kysela
vyzdivka neumoziiuje sniZeni obsahu S a P

Elektricka indukéni pec: vyhody — velmi presné chemické sloZeni a Fizeni teploty, bez
pouziti surového Zeleza, dokonald homogenizace apod.; Nevyhody — vysoké provozni
naklady a maly tavici vykon

Elektricka obloukova pec: vyhody — presné chemické sloZeni a teplota kovu; Nevyhody
— vysoké udrzovaci naklady a naklady na vyzdivku

Kuplovna: vyhody — velmi piesné chemické slozeni a fizeni teploty, bez pouziti surového
zeleza, dokonald homogenizace apod.; Nevyhody — vysoké provozni ndklady a maly tavici
vykon

Elektricka indukéni pec: vyhody — pfesné chemické slozeni a teplota kovu; Nevyhody —
vysoké udrzovaci naklady a néklady na vyzdivku

Elektricka obloukova pec: vyhody — plynuld dodavka kovu, vysoky tavici vykon; Nevyhody
— kysela vyzdivka neumoZiiuje sniZeni obsahu S a P

Kuplovna: vyhody — ptesné chemické sloZeni a teplota kovu; Nevyhody — vysoké udrzovaci
naklady a néklady na vyzdivku

Elektricka indukéni pec: vyhody — plynuld dodavka kovu, vysoky tavici vykon; Nevyhody
— kysela vyzdivka neumoziuje snizeni obsahu S a P

Elektricka obloukova pec: vyhody — velmi pfesné chemické sloZeni a fizeni teploty, bez
pouziti surového Zeleza, dokonala homogenizace apod.; Nevyhody — vysoké provozni
naklady a maly tavici vykon



8. Charakteristika metalurgickych pochodii vyroby a mimopecni zpracovani litin
Klicova slova
metalurgické pochody pfi zpracovani litin, mimopecni zpracovani litin, o¢kovani, modifikace
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zakladnimi principy mimopecniho zpracovani

roztavenych litin, a to se zaméfenim na ockovani a modifikace.d
Kontrolni otazky

Charakterizujte mimopecni zpracovani roztavenych litin.
Popiste a porovnejte nésledujici typy litin — LLG a LKG.
Vysvétlete pojem ockovani roztavené litiny.

Definujte faktory, které Ize ovlivnit ockovanim.

Uved’te zakladni typy modifikatoru.

Charakterizujte postup modifikace metodou polévaci.
Definujte konvertorovy princip modifikace.

Charakterizujte a porovnejte ponofovaci metodu modifikace atmosférickou a ptetlakovou.
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Vysvétlete princip modifikace litin metodou kontinuélni.

10. Definujte princip modifikace plnénymi profily.



Otazky a FeSeni kap. 8

1. Charakterizujte mimopecni zpracovani roztavenych litin.

a) Spociva v o¢kovani a modifikaci.
b) Spociva v legovani, ockovani a modifikaci.
C) Spociva v odplynéni, ockovaini a modifikaci.

2. Popiste a porovnejte nasledujici typy litin — LLG a LKG.

a) LLG - vysokd pevnost, houZevnatost a tainost; LKG — dobré kluzné vlastnosti,
obrobitelnost a tlumeni vibraci

b) LLG —vysoka tvrdost a taznost, dobra obrobitelnost; LKG — vysokd pevnost a houzevnatost,
horsi obrobitelnost

C) LLG — nejpouzivanéjsi material pro vyrobu odlitkii; LKG — viastnostmi se blizi oceli

3. Vysvétlete pojem ockovani roztavené litiny.

a) Vytvoieni dostatecného mnoZstvi grafitizacnich zarodkii
b)  Ovlivnéni tvaru grafitu
C) Ovlivnéni podilu strukturnich slozek v litine

4. Definujte faktory, které Ize ovlivnit ockovanim.

a) Pocet grafitizacénich zarodki, zjemnéni grafitu, zabrdanéni vylouceni volného cementitu
b)  Tvar grafitu, podil strukturnich slozek, skion k zdkalce
C) Obsah nezidoucich prvkii, mechanické s technologické viastnosti

5. Uved’te zékladni typy modifikatort.

a) Hutnicky ¢isty Mg nebo piedslitiny Mg
b) Tekuté, granulované, kompaktni téliska
c) Si,Mn,Cr

6. Charakterizujte postup modifikace metodou polévaci.
a) Umisténi modifikdatoru na dno panve, zakryti ocelovymi tiiskami a zaliti taveninou
b) Modifikace cistym Mg ve specialné upravené otocné nadobé
C) Pridavani modifikatoru v kosi na dno lici panve

7. Definujte konvertorovy princip modifikace.

a) Modifikace ¢istym Mg ve specidalné upravené otocéné ndadobé.
b)  Umisténi modifikatoru na dno panve, zakryti ocelovymi tiiskami a zaliti taveninou
C) Modifikator umistén ve vtokové soustave



8. Charakterizujte a porovnejte ponofovaci metodu modifikace atmosférickou a pretlakovou.

10.

a) Atmosfericka — pridavani modifikdatoru v kosi na dno lici panve, pietlakovda — modifikace
cistym Mg za pretlaku

b) Atmosfericka — modifikace cistym Mg v autoklavu, pretlakovd — modifikace cistym Mg za
pretlaku

C) Atmosferickd — modifikace plnénym profilem, pretlakova — modifikace cistym Mg za pretlaku

. Vysvétlete princip modifikace litin metodou kontinualni.

a) Modifikator umistén ve vtokové soustavé
b) Pridavani modifikatoru v kosi na dno lici panve
C) Modifikace cistym Mg ve specidlné upravené otocné nadobé

Definujte princip modifikace plnénymi profily.

a) [InjektaZ plnéného profilu do panve piipadné do proudu litiny
b) Modifikdtor umistén ve vtokové soustavé
C) Pridavani modifikatoru v kosi na dno lici panve



9. Vyroba odlitki, slévarenské smési a formy

Klicova slova

vyroba odlitkd, typy odlitki, modelové zatfizeni, druhy modelti, slévarenské formy, formovaci

smési, vtokova soustava, vady odlitkt
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznadmit se zékladnimi pojmy, materidly a technologiemi pfi vyrobé

odlitkii véetné vad odlitka z litin.
Kontrolni otazky

Vysvétlete pojem slévarenstvi kovil.

Definujte pojem hruby odlitek.

Co si predstavite pod pojmem vyroba modelového zatfizeni?
Definujte materialy pro modely.

Charakterizujte pojem slévarenska forma a uved'te zékladni typy.
Definujte slozky formovacich smési a popiste jejich vlastnosti.
Charakterizujte vtokovou soustavu a popiste jednotlivé Casti.

K ¢emu slouzi zarez ve vtokoveé soustave?
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Vysvétlete vyraz vada odlitku.
10. Definujte jednotlivé druhy vad odlitkd.



Otazky a FeSeni kap. 9

1. Vysvétlete pojem slévarenstvi kovi.

a) Vyroba tvarovych kovovych soucdsti odlévanim do forem
b) Vyroba tvarovych kovovych soucdsti obrabénim
C) Vyroba tvarovych nekovovych soucdsti odlévanim do forem

2. Definujte pojem hruby odlitek.

a) Odlitek po odstranéni vtokové soustavy a nalitkii
b) Odlitek po odstranéni vtokové soustavy
C) Odlitek po odstranéni nalitkii

3. Co si predstavite pod pojmem vyroba modelového zatizeni.

a) Vyroba zaiizeni ke zhotoveni kompletni dutiny formy, véetné vtokové soustavy a odlitku
b) Vyroba piskové vyplné formovaciho ramu
C) Vyroba zarizeni ke zhotoveni dutiny odlitku

4. Definujte materialy pro modely.

a) Drevo, litina s lupinkovym grafitem, riizné typy pryskyiic
b) Grafit, SiC, drevo
C) Bentonit, grafit, kiemen

5. Charakterizujte pojem slévarenska forma a uved'te zakladni typy.

a) Produkt slouZici k odlévani odlitku. Zakladni typy — trvalé, polotrvalé, netrvalé
b)  Slouzi k nalévani roztaveného kovu z panve
C) Zarizeni ke zhotoveni dutiny odlitku

6. Definujte slozky formovacich smési a popiste jejich vlastnosti.

a) Ostiivo (50 az 98 % smési) — Zaruvzdorny zrnity materidl, pojivo — zajist uje vazbu zrn ostiiva
b) Ostrivo (az 50 % smési) — zaruvzdorny zrnity materidl, pojivo — zajistuje vazbu zrn ostriva
C) Ostrivo (10 az 20 % smési) —zrnity materidl, pojivo — zajistuje vazbu zrn ostriva

7. Charakterizujte vtokovou soustavu a popiste jednotlivé ¢asti.

a) Systém kanalii a dutin ve formé, za ucelem dopravy kovu do dutiny formy; zdkladni Casti
— lici jamka, vtokovy kil, odlucovac strusky, zdaiezy

b) Systém kanalii a dutin ve formé, za ucelem upravy nékterych viastnosti kovu, zdkladni casti
— lici jamka, vtokovy kul, odlucovac strusky, zarezy.

C) Systém kandli a dutin ve formé, za ucelem dopravy kovu do dutiny formy, zdakladni ¢asti —
lici jamka, lici kandly, odlucovac strusky, zarezy



8. K ¢emu slouzi zafez ve vtokové soustave.

a) Spojeni odlucovace strusky s dutinou odlitku
b) K nalévani roztaveného kovu z panve
c) Kdopravé roztaveného kovu k odlucovaci strusky

9. Vysvétlete vyraz vada odlitku.

a) Koneclny dusledek nedokonalych a zastaralych technologii, nekazné i nedodriovini
prislusnych vyrobnich postupii ve slévarné.

b) Mechanické poskozeni odlité soucasti za jejiho provozu

C) Poskozeni viivem nevhodné manipulace s odlitkem

10. Definujte jednotlivé druhy vad odlitkd.

a) Odchylky od tvaru, rozméru a hmotnosti, vzhledu, celistvosti, struktury, chemického
sloZeni a vlastnosti odlitku.

b)  Vnéjsi, vnitini, tvarové

C) Vnitrni, povrchové



10. Zakladni druhy slitin hlinik, hor¢ik, méd’ a zinek

Klicova slova

zakladni typy slitin nezeleznych kovi, slitiny hliniku, slitiny hot¢iku, slitiny médi, slitiny zinku
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zékladnimi slitinami nezeleznych kovu.

Kontrolni otazky

Definujte zakladni vlastnosti hutniho hliniku.

Charakterizujte zdkladni typ hlinikovych slitin.

Definujte zptisob znacendi slitin nezeleznych kovi.

Charakterizujte slévarenské slitiny typu Al-Si.

Popiste slévarenské slitiny typu Al-Cu.

Definujte slévarenské slitiny typu Al-Mg.

Uved’te aplikace ve strojirenské praxi nasledujicich slitin typu Al-Si, Al-Cu a Al-Mg.

Charakterizujte slévarenské slitiny hot¢iku.
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Uved'te zakladni typy slévarenskych slitin médi.

10. Definujte slévarenské slitiny zinku.



Otazky a FeSeni kap. 10

1. Definujte zékladni vlastnosti hutniho hliniku.

a) Nizké hodnoty mechanickych viastnosti (Rm < 100 MPa, HB < 40), $patnd slévatelnost
b) Nizké hodnoty mechanickych viastnosti (Rm < 100 MPa, HB < 40), dobra slévatelnost
c) Vysoké hodnoty mechanickych viastnosti (Rm < 100 MPa, HB < 40), Spatna slévatelnost

2. Charakterizujte zakladni typy hlinikovych slitin.

a) Al-Si, Al, Cu, Al-Mg
b) Al-Si, Al-Cu, Al-Mn
c) Al-Cu, Al-Mg, Al-Cr

3. Definujte zplisob znacendi slitin nezeleznych kovi.

a) Ddno normou CSN EN 42 1401; zachovdvd piivodni Sestimistné Cislovini dle druhu
materidlu

b) Nezelezné kovy se oznacuji dle riiznych norem CSN ISO na zdkladé typu hlavniho prvku

C) Pro nezelezné kovy V soucasnosti neexistuje norma, ktera upravuje a sjednocuje jejich
znacent

4. Charakterizujte slévarenské slitiny typu Al-Si.

a. Obsah kiemiku je vy$Si nez jeho maximalni rozpustnost v tuhém roztoku
b.  Obsah kiremiku je roven jeho maximalni rozpustnosti v tuhém roztoku
C. Obsah kiremiku je nizsi nez jeho maximalni rozpustnost v tuhém roztoku

5. Popiste slévarenske slitiny typu Al-Cu.

a) Rozpustnost Cu max. 5,7 %, vytvrditelné s vysokou pevnosti, tainosti a lomovou
houZevnatosti

b) Rozpustnost Cu max. 5,7 %, vytvrditelné s vysokou tvrdosti, pevnosti a lomovou
houzevnatosti

C) Rozpustnost Cu max. 5,7 %, vytvrditelné s vysokou tvrdosti, taznosti a vrubovou
houzevnatosti

6. Definujte slévarenské slitiny typu Al-Mg.

a) Sobsahem Mg 3,5 a9 %, s rostoucim obsahem Mg se zhorsuji slévdarenské vlastnosti
b) S obsahem Mg 3,5 a 9 %, s rostoucim obsahem Mg se zlepsuji slévirenské viastnosti
c) Sobsahem Mg 3,5 a9 %, s rostoucim obsahem Mg se zhorsuji mechanické vlastnosti



10.

. Uved’te aplikace ve strojirenské praxi nasledujicich slitin typu Al-Si, Al-Cu a Al-Mg.

a) Letecky a automobilovy priumysl, soucdsti s nizkou hmotnosti apod.
b) Chemicky primysl, potravindrstvi
c) Stavebnictvi

. Charakterizujte slévarenské slitiny hoiciku.

a) Prevazné slitiny Mg-Al s nizkou hmotnosti, rostouci obsah Al zlepSuje zabihavost
b) Prevazné slitiny Mg-Cu s nizkou hmotnosti, rostouci obsah Cu zlepsuje zabthavost
C) Prevazne slitiny Mg-Ni S nizkou hmotnosti, rostouci obsah Ni zlepSuje zabihavost

. Uvedte zékladni typy slévarenskych slitin médi.

a) Bronz, mosaz
b) Inconel, Zamak
c) Dural, Woodiv kov

Definujte slévarenské slitiny zinku.

a) Hlavni p¥isadovy prvek Al; vysokda pevnost v tahu a houZevnatost, dobrd tva¥itelnost,
schopnost tlumit vibrace, odolnost proti korozi

b) Hlavni prisadovy prvek Cu; nizkd pevnost v tahu a houZevnatost, dobra tvaritelnost,
schopnost tlumit vibrace, odolnost proti korozi

C) Hlavni prisadovy prvek Mg, vysokd pevnost v tahu a houzevnatost, nizka tvaritelnost,
schopnost tlumit vibrace, odolnost proti korozi



11. Materialové vlastnosti slitin nezeleznych kovi

Klicova slova

materidlové vlastnosti slitin, technologické vlastnosti, slévarenské vlastnosti, mechanické

vlastnosti
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zdkladnimi materidlovymi vlastnostmi slitin nezeleznych
kovil se zaméfenim na technologické, slévarenské a mechanické vlastnosti slitin nezeleznych

kovi.
Kontrolni otazky

Definujte parametry rozhodujici pfi vybéru vhodné slitiny.
Charakterizujte pojem slévarenské vlastnosti.

Definujte pojem zabihavost.

Charakterizujte pojem sklon ke vzniku stazenin.
Vysvétlete pojem sklon k naplynéni.

Definujte zakladni technologické vlastnosti.

Vysvétlete pojem obrobitelnost.

Charakterizujte pojem leStitelnost.
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Vyjmenujte zékladni mechanické vlastnosti.

10. Definujte vlastnosti slitin za nizkych teplot.



Otazky a feSeni kap. 11

1. Definujte parametry rozhodujici pfi vybéru vhodné slitiny.
a) Technologické a mechanické vlastnosti, moZnost tepelného zpracovini

b) Pruznost, pevnost, plasticita, houZevnatost
C) Obrobitelnost, odolnost proti korozi, svaritelnost, lestitelnost, nepropustnost

2. Charakterizujte pojem slévarenské vlastnosti.

a) Zabihavost, sklon ke viniku staZenin, sklon k naplynéni a vzniku plynovych dutin,
sklon ke vzniku trhlin

b) Obrobitelnost, odolnost proti korozi, svaritelnost, lestitelnost, nepropustnost

C) Pruznost, pevnost, plasticita, houzZevnatost

3. Definujte pojem zabihavost.

a) Schopnost kovu vyplnit dutinu formy
b) Objemovy ubytek kovu behem tuhnuti
C) Rozpustnost plynit v tekutém stavu

4. Charakterizujte pojem sklon ke vzniku stazenin.

a) Objemovy ubytek kovu béhem tuhnuti
b) Sklon k nezaplnéni formy kovem béhem odlévini
c) Schopnost kovu vyplnit dutinu formy

5. Vysvétlete pojem sklon k naplynéni.

a) Rozpustnost plynii v tekutém stavu; rozhoduje o tvorbé plynovych dutin v odlitku
b) Rozpustnost plynii v tekutém stavu, nepodili se na tvorbé plynovych dutin v odlitku
C) Rozpustnost plynit v tuhém roztoku; rozhoduje o tvorbé plynovych dutin v odlitku

6. Definujte zdkladni technologické vlastnosti.

a) Obrobitelnost, odolnost proti korozi, svaiitelnost, lestitelnost, nepropustnost

b) Zabihavost, sklon ke vzniku staZenin, sklon k naplynéni a vzniku plynovych dutin, sklon
ke vzniku trhlin

C) Pruznost, pevnost, plasticita, houZevnatost

7. Vysvétlete pojem obrobitelnost.

a) Mira schopnosti daného materidlu byt zpracovdvdn technologii obrdbéni
b) Schopnost povrchového zpracovani odlitki
C) Schopnost materidlu tvorit po deformaci trhliny



8. Charakterizujte pojem lestitelnost.

a) Schopnost povrchového zpracovani odlitki

b) Dana kombinaci velikosti obrdbécich sil, charakteru trisek, kvality obrobeného povrchu
a zivotnosti ostii obrabécich nastrojii

C) Mira schopnosti materialu byt zpracovavain technologii obrdbeni

9. Vyjmenujte zakladni mechanické vlastnosti.

a) PruzZnost, pevnost, plasticita, houZevnatost
b) Meérna hmotnost, elektricka a tepelna vodivost
C) Skupenstvi, rozpustnost, horlavost

10. Definujte vlastnosti slitin za nizkych teplot.

a) Dochazi k mirnému vzristu pevnosti, taznost se neméni
b) Dochazi k intenzivnimu ndriistu pevnosti, taznost se neméni
C) Pevnost se neméni, dochdzi k ndarustu taznosti



12. Principy metalurgického zpracovani

Klicova slova

tavici pece, udrzovaci pece, kelimkové pece, komorové pece, Sachtové pece, vanové pece,

davkovaci pece, oCkovanti slitin, modifikace slitin, rafinace taveniny
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta sezndmit se zakladni typy peci k udrzovani teploty taveniny, principy
metalurgického zpracovani se zamétenim na upravu chemického slozeni, o¢kovani, modifikace

a principy rafinace taveniny.
Kontrolni otazky

Charakterizujte ukoly tavicich peci.

Charakterizujte ikoly udrzovacich peci.

Popiste princip a ucel kelimkovych peci.

Definujte princip Sachtovych peci a jejich ucel.
Charakterizujte ikoly davkovacich peci.

Uved’te a popiste cil upravy chemického slozeni taveniny.
Definujte vliv ockovani a modifikace na vlastnosti slitin.

Uved'te princip a jednotlivé technologie rafinace slitin nezeleznych kov.
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Popiste princip odplyniovani probublavanim plyny.
10. Popiste tlohy rafinac¢nich soli a mechanismus ptisobeni.

11. Definujte princip filtrace slitin nezeleznych kovt.



Otazky a FeSeni kap. 12

1. Charakterizujte tkoly tavicich peci.

a) Ohiev kovu na technologickou teplotu, iprava chemického sloZeni, rafinace, odplynéni
b) Udrzovani teploty taveniny v blizkosti licich agregatit
C) Automatické davkovani tekutého kovu, nejcastéji pri odlévani pod tlakem

2. Charakterizujte ukoly udrzovacich peci.

a) Udriovani teploty taveniny v blizkosti licich agregdtii
b) Automatické davkovani tekutého kovu, nejcastéji pri odlévani pod tlakem
C) Ohrev kovu na technologickou teplotu, uprava chemického slozeni, rafinace, odplynéni

3. Popiste princip a ucel kelimkovych peci.

a) Tavici pec s vyjimatelnymi kelimky z jilografitu nebo SiC
b) Tavici pec pracujici na principu protiproudého vyméniku tepla
C) Tavici pec pracujici s grafitovymi elektrodami a elektrickym obloukem

4. Definujte princip Sachtovych peci a jejich ucel.

a) Tavici pec pracujici na principu protiproudého vyméniku tepla
b) Tavici pec pracujici s grafitovymi elektrodami a elektrickym obloukem
C) Tavici pec s vyjimatelnymi kelimky z jilografitu nebo SiC

5. Charakterizujte ukoly davkovacich peci.

a) Automatické davkovani tekutého kovu, nejcastéji pii odlévani pod tlakem
b)  Ohrev kovu na technologickou teplotu, uprava chemického slozeni, rafinace, odplynéni
c) Udrzovani teploty taveniny v blizkosti licich agregatii

6. Uved’te a popiste cil ipravy chemického sloZeni taveniny.

a) Drobné korekce obsahu jednotlivych prvkii, kompenzace propalu
b) Zjemnéni zrna a zlepSeni mechanickych vlastnosti kovu
C) Odstranéni nekovovych vméstkii z taveniny chemickou reakci

7. Definujte vliv o€kovani a modifikace na vlastnosti slitin.

a) Ockovani — zjemnéni zrna a zlepSeni mechanickych a technologickych vlastnosti;
Modifikace — aprava tvaru grafitu

b) Modifikace —zjemnéni zrna a zlepseni mechanickych a technologickych viastnosti; Ockovani
— uprava tvaru grafitu

C) Ockovaini — zjemnéni zrna a uprava tvaru grafitu;, Modifikace — zleSeni mechanickych a
technologickych viastnosti



8. Uved'te princip a jednotlivé technologie rafinace slitin nezeleznych kovti.

10.

11.

a)
b)

c)

a)

b)

Odstati taveniny, vyndSeni vméstkit plynovymi bublinami, chemicka vazba vméstki
pomoci krycich a rafinacnich soli, mechanické zachycovani vméstkn pii filtraci taveniny
Odstati taveniny, vynaseni vmestkit plynovymi bublinami, chemicka vazba vméstkii pomoci
krycich a rafinacnich soli, tepelné zpracovani

Ohrev kovu na technologickou teplotu, uprava chemického slozZeni, odplynéni

. Popiste princip odplynovani probublavanim plyny.

Dmychani rafinacniho plynu do taveniny za ucelem odstranéni neZadoucich plynii;
Proces zaloZen na difuzi vodiku do bubliny rafinacniho plynu s nulovym parcidalnim
tlakem vodiku

Odstraneni oxidickych vméstkii z taveniny, snizeni ztraty hliniku, sniZeni obsahu néekterych
nezadoucich prvkit chemickou reakci

Odstraneni oxidickych vméstkil z taveniny snizenim ztraty hliniku a obsahu nékterych
nezadoucich prvkit chemickou reakci

Popiste tlohy rafinac¢nich soli a mechanismus ptisobeni.

a)
b)

c)

Odstranéni oxidickych vméstkit 7 taveniny, sniZeni ztrdaty hliniku, sniZeni obsahu
nékterych neZadoucich prvkit chemickou reakci

Modifikace — zjemnéni zrna a zlepSeni mechanickych a technologickych vlastnosti; Ockovani
— uprava tvaru grafitu

Ohrev kovu na technologickou teplotu, uprava chemického slozeni, odplyneni

Definujte princip filtrace slitin nezeleznych kov.

b)

c)

d)

Odlévani kovu pies kovové filtry, sitka nebo keramické filtry v riiznych fazich zpracovani
tekutého kovu, za ui¢elem odstranéni nekovovych vméstkii.

Odstranéni oxidickych vméstkii z taveniny, snizeni ztraty hliniku, snizeni obsahu nékterych
nezadoucich prvkii chemickou reakci

Odstranéni nekovovych vméstkii z taveniny chemickou reakci



13. Zakladni metody odlévani slitin neZeleznych kovii

Klicova slova

metody odlévani nezeleznych kovi, liti do netrvalych forem, liti do kovovych forem, vady slitin

nezeleznych kovl
Cile kapitoly

Cilem kapitoly je studenta seznamit se zadkladnimi metodami odlévani slitin nezeleznych kovl

spolu s definovanim vad a moznostmi jejich odstranéni.
Kontrolni otazky

Vyjmenujte technologie odlévani hlinikovych slitin do netrvalych forem.
Popiste technologii odlévani do piskovych forem.

Uved’te a popiste technologii liti do skotfepinovych forem.

Vyberte technologie odlévani do kovovych forem.

Uved’te princip technologie tlakového liti.

Charakterizujte a popiste technologii nizkotlakého liti.

Vyjmenujte zkousky jakosti odlitkd nej¢astéji pozadované zakazniky.

Definujte princip a ucel impregnace odlitku.
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Uved'te, k cemu je pouzivana technologie o nazvu izostatické lisovani za tepla.

10. Definujte princip oprav zavafovanim.



Otazky a FeSeni kap. 13

1. Vyjmenujte technologie odlévani hlinikovych slitin do netrvalych forem.
a) Odlévani do piskovych forem a skoiepinovych forem
b) Odlévini do kovovych forem, tlakové liti
C) Odlévani do kokil, plynulé odlévani

2. Popiste technologii odlévani do piskovych forem.

a) Odlévani do dvoudilné formy, upéchované z pisku
b) Odlévaini do kovové formy pod tlakem
C) Odlévani do skorepinové formy

3. Popiste technologii liti do skotfepinovych forem.

a) Odlévani do skofepinové formy
b) Odlévaini do dvoudilné formy, upéchované z pisku
C) Odlévani do kovové formy pod tlakem

4. Vyberte technologie odlévani odlitkti do kovovych forem.

a) Gravitacni liti, tlakové liti, nizkotlaké liti
b) Liti do skorepinovych forem, liti na vytavitelny model
c) Liti do kokil, plynulé odlévani

5. Uved'te princip technologie tlakového liti.

a) Vstiikovani roztavené slitiny do formy pod vysokym tlakem
b)  Odlévini do kovové formy pres trubici ponorenou v lazni zvySenim tlaku nad hladinou
C) Vstrikovani roztavené slitiny do formy pod nizkym tlakem

6. Charakterizujte a popiSte technologii nizkotlakého liti.

a) Odlévaini do kovové formy pies trubici ponoienou v lazni zvySenim tlaku nad hladinou
b) Vstrikovani roztavené slitiny do formy pod nizkym tlakem
C) Odlévani do skorepinové formy

7. Vyjmenujte zkousky jakosti odlitkl nejcastéji pozadované zékazniky.

a) Rozmérova kontrola, zkouSky struktury, mechanickych a fyzikdlnich vlastnosti,
penetracni zkousky, zkouSky tésnosti, nedestruktivni kontrola

b) Zkousky mechanickych a technologickych vlastnosti, penetracni zkousky, zkousky tésnosti,
odolnost proti korozi

C) Rozmeérova kontrola, zkousky struktury, penetracni zkousky, zkousky tésnosti, nedestruktivni
kontrola, odolnost proti kyselinam a louhiim



8. Definujte princip a ucel impregnace odlitki.

a) Zabezpeceni tésnosti odlitkii vitéi priuniku tlakovych médii

b) Odstraneni lokdlnich povrchovych vad nebo defektii tvaru navarovanim materidlu na
kritické misto

C) Odstranéni dutin a zvySeni mechanickych a unavovych viastnosti

9. Uved'te, k cemu je pouzivana technologie o ndzvu izostatické lisovani za tepla.

a) Odstranéni dutin a zvySeni mechanickych a iinavovych vlastnosti

b) Zabezpecuje tésnost odlitkii viici primiku tlakovych médii

C) Odstranéni lokalnich povrchovych vad nebo defektii tvaru navarovanim materidlu na
kritické misto

10. Definujte princip oprav zavafovanim.

a) Odstranéni lokdlnich povrchovych vad nebo defektii tvaru navai'ovanim materidlu na
kritické misto

b) Odstraneni dutin a zvyseni mechanickych a unavovych vlastnosti

C) Zabezpeceni tésnosti odlitkii viici priniku tlakovych médii



