Vysoka skola technicka a ekonomicka

v Ceskych Budé&jovicich

Kontaktni a optické 3D méreni a

virtualizace objektu

Kontrolni test

Studijniho programu Strojirenstvi

Ustav technicko-technologicky

Environmentalni vyzkumné pracovisté



1. Zakladni seznameni s 3D méFicim pristrojem THOME Prizision RAPID-
Plus CNC a softwarem POLYWORKS

Klicova slova

stroj, méfeni, CMM, grafické uzivatelské rozhrani, oznacovani
Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je seznamit se soufadnicovym méienim a jeho hlavnimi parametry. Déle se

kapitola vénuje seznameni s programem PolyWorks.

Kontrolni otazky

Jak se provadi zména orientace nastroje tastru?
Jaké jsou zpiisoby upnuti dilce na méfici stal?
Jak Ize importovat CAD model?

Jaké jsou pozadavky na méfici stil?

Jaka jsou oznaceni drsnost povrchu?
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Jaka je znacka kolmosti?



Otazky a FeSeni kap. 1

1. Jak se provadi zména orientace nastroje tastru?
a) Na panelu ndstrojit sondy vyberte ze seznamu orientaci ndstroje
b) Zmeéna se provadi manudlné na stroji

C) Pozice sondy nelze zménit

2. Jaké jsou zpuisoby upnuti dilce na méfici stil?
a) Dilec volné polozit na merici stiil
b) Pomoci stavebnicového upinaciho systému

c) Pomoci plasteliny

w

Jak Ize importovat CAD model?

a) Soubor — nahrdat — CAD model
b) Nastaveni — nahrat — CAD model
c) Viozit — CAD model

&

Jaké jsou pozadavky na meéfici stil?
a) rozmérovd stabilita
b) flexibilita

C) co nejvétsi tepelna roztaznost
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Jaké je oznaceni drsnosti povrchu?
a) Rm

b) Rr
¢) Ra

6. Jaka je znacka kolmosti?



2. Definice a méreni prvki na CAD datech, vyrovnani na CAD model,

tvorba souradnych systémi

Kli¢ova slova
m¢éteni, body, nastroje, prvky, CAD
Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je postupné vysvétlit postup méteni prvkl. Dale student by mél pomoci této

kapitoly byt schopen zékladnich ukoni ptimo v programu.
Kontrolni otazky

Jaké jsou vyrovnani na CNC CMM?
Definujte soufadnicovy systém.
V ¢em spociva zarovnani pomoci Best-fit?

V ¢em spociva srovnani bodovych para?
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K ¢emu slouzi prurez dilcem?



Otazky a FeSeni kap. 2

1. Jaké jsou vyrovnani na CNC CMM?
a) pomoci RPS bodii
b) pomoci mracna bodii

C) pomoci jednoho bodu

2. Definujte soutadnicovy systém.
a) Body se nasnimaji snimacim systémem na aktudlni méveny dilec a naméiené hodnoty
se pievedou do softwaru PolyWorks
b) body se nesnimaji z povrchu dilce, ale pomoci softwaru se pocita umisténi dilce

C) meéreni probihad Ze sonda je pevné pripevnéna ke stroji a pohybuje se dilec

3.V ¢em spociva zarovnani pomoci Best-fit?
a) Nejlepsi proloZeni minimalné 6 body
b) vyrovnani pouze na tri kruznice

C) wvyrovnani na jeden bod

4. 'V ¢em spociva srovnani bodovych pari?
a) V rucénim priedzarovndanim pdrem bodii
b) automatické srovnani nahodnym pdarem bodii

C) wvypocet koordinatu dvou bodii

5. K cemu slouZi prifez dilcem?
a) slouzi pro vytvoreni pritiezu a 2D kontrolu
b) slouzi pouze k vytvoreni protokolu

c) Software PolyWorks nenabizi moznost prirez dilcem



3. Vyhodnoceni namérienych hodnot, GD&T, finalizace programu, protokol
Kli¢ova slova

meéteni, program, protokol, kontrola, nastroj

Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je spravné vyhodnotit naméfené hodnoty a nasledné vytvofit protokol o

méfeni.
Kontrolni otazky

1. Jak probiha nastaveni tolerance?
2. Jakym zplsobem se vytvaii protokol o méfeni?

3. Jakym zplisobem se vytvaii tabulky?



Otazky a FeSeni kap. 3

1. Jak probiha nastaveni tolerance?
a) Kontrolni prvky GD&T jsou k dispozici prostitednictvim ovlddaciho panelu geometrie
b) Nastaveni tolerance se nastavuje pro kazdy meéreny bod zviast' v panelu nastrojii

C) Nastaveni tolerance v panelu ,,control rewiewer “

2. Jakym zplsobem se vytvari protokol o méteni?
a) V panelu protokol vybereme ,,strukturovany protokol*
b) Vv panelu protokol vybereme ,, snimek

C) V panelu protokol vybereme ,,tolerancni ramec

3. Jakym zptsobem se vytvari tabulky?
a) Tabulky v PolyWorksu nelze vytvorit
b) vybrat tlacitko Vytvorit snimek a tabulku pro aktivni kontrolni pohled

C) V hlavnim ndhledu vybrat v hlavnim menu tabulku



7. Zakladni seznameni s mobilnim méricim systémem ROMER Absolute

Arm
Klicova slova
skenery, CAD model, prvky, 3D, skenovaci rameno
Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je sezndmeni s mobilnim méticim systémem ROMER Absolute Arm. Dale

3D skenery charakterizovat a uvést zakladni rozdéleni. Postup zakladnich tkonu s 3 D skenerem
Kontrolni otazky

Jak Ize pridat kontrolni prvky GD & T?

Jaky je princip skenovanim laserovym 3D skenerem?
Jak probiha méfeni rozméeri pomoci posuvného meétidla?
Jakym zptsobem probiha vytvareni prvka?

Jak se déli snimaci skenery?
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Z ¢eho se sklada konstrukce skenovaciho ramene?



Otazky a FeSeni kap. 7

1. Jak Ize ptidat kontrolni prvky GD & T?
a) Vpanelu ,geometrické pozadavky*
b) V panelu ,, strukturovany zivotopis “

¢) V panelu , nastroje

2. Jaky je princip skenovanim laserovym 3D skenerem?
a) Laserové skenery pracuji na principu zdieni laseru
b) Funguje na principu bilého svétla

C) na povrchu vytvari mrizku

3. Jak probiha méfeni rozméri pomoci posuvného meétidla?
a) Mé¥it— Méfidla— VytvoFit— Standardni posuvnd méiidla
b) Nastroje — vytvorit — Standartni posuvnd méridla

C) Geometrie — vytvorit — Standartni posuvné méridla

4. Jakym zplsobem probihd vytvateni prvki?
a) Prvky se vytvdii vybérem geometrii na modelu v CAD
b) Prvky se vytvdri vybérem geometrie z mracna bodii

C) Prvky se rucné zadavaji podle koordindtu

5. Jak se déli snimaci skenery?
a) Optické, laserové skenery
b) rentgenovaci skener

c) mikroskopicky skener

6. Z &eho se sklada konstrukce skenovaciho ramene?
a) VyvaZovaci podpéra
b) koncovy spina¢

C) kalibracni koule



8. Skenovani laserovym skenerem, zakladni prace s programem, GD&T a

hodnoceni naméfenych hodnot
Kli¢ova slova
skenovani, hodnoceni, 3D, néstroje, body
Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je ukazat postup skenovani laserovym skenerem a zékladni préace

s programem. Déle naucit se vyhodnotit namétfené hodnoty.
Kontrolni otazky

Jak se provadi extrakce prvkl z mra¢na boda?
Jak se provadi nastaveni barevné mapy?
Jak nastavim detail skenovani pro ,,Jemné skenovani*?

Jak se provadi extrakce dat z mra¢na boda?
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Jak 1ze Vytvorit snimky a vlozit je do protokolu?



Otazky a FeSeni kap. 8

1. Jak se provadi extrakce prvkl z mra¢na boda?
a) Mé¥it — Extrahovat méiené
b) Report — control Reviewer

C) Kontrolni zobrazeni — vytvorit

2. Jak se provadi nastaveni barevné mapy?
a) Meéiit — Odchylky datovych objektit — od povrchu referenéniho objektu
b) Merit — vytvorit barevnou mapu

C) Barevna mapa — extrahovat barevnou mapu

3. Jak nastavim detail skenovani pro ,,Jemné skenovani*?
a) Skenovini — v menu vybér ,,jemné skenovani‘
b) Program PolyWorks nenabizi moznost ,,jemné skenovani *
C) Pri skenovani Ize prepnout jemné skenovani na skenovaci hlavé tlacitkem umisténém

vlevo

4. Jak se provadi extrakce dat z mracna bodt?
a) Extrakce dat se provddi 7 CAD modelu
b) Mracno bodii se musi prevést na polygondlni model

C) pomoci souradnicového systému

5. Jak lze Vytvoftit snimky a vlozit je do protokolu?
a) Report — Vytvoreni snimkii a tabulek — Ze vSech kontrolnich Zobrazeni
b) Protokol — report — automaticky snimek

c) Strukturovany zivotopis — report — automaticky snimek



9. Vyroba odlitki, slévarenské smési a formy
Klicova slova

postup, pozice, data, rameno, 0sa, rovina

Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je seznamit srovnani a vyrovnani méfené¢ho dilu. Dale se kapitola zabyva

pfemisténim ramene.

Kontrolni otazky

Popiste srovnani pomoci kolmych rovin (na tfi roviny).
Popiste pfemisténi ramene.
Jaké jsou druhy vyrovnani?

Jak se provadi Vytvoteni polozek: ,,Novy dilec*?
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Jak se provadi srovnani pomoci: roviny, osy a stfedového bodu?



Otazky a FeSeni kap. 9

1. Popiste srovnani pomoci kolmych rovin (na tii roviny).
a) Metoda srovndni kolmych rovin srovnd datovy objekt k referenénimu objektu tim, Ze
srovnd tii roviny
b) Srovndni pomoci tii rovin v jedné ose

C) Srovndni minimdlné Sesti rovin.

2. Popiste premisténi ramene.
a) Piemisténi pomoci napasovinim dvou skenit na sebe
b) Premisteni pomoci rovin

C) Premisténi pomoci tri bodhi

3. Jaké jsou druhy vyrovnani?
a) Best-fit
b) Pomoci prolozeni mracna bodii

C) Vyrovnani na jednu rovinu

4. Jak se provadi Vytvoreni polozek: ,,Novy dilec*?
a) Hilavni panel — novy dilec
b) Soubor — dilec — novy dilec

C) Protokol — novy dilec

5. Jak se provadi srovnani pomoci: roviny, osy a sttedového bodu?
a) Na CAD modelu se vyberou prvky roviny, osy a sti‘edového bodu, ke kterému se piiiadi
mracno bodii
b) Rovina, osa i stredovy bod musi byt vyexportovan z mracna bodii

C) PolyWorks tuto moznost nenabizi



12. Principy metalurgického zpracovani
Klicova slova

nacrt, 2D, 3D, téleso, nastroj, funkce

Cile kapitoly

Cilem této kapitoly je studenty seznadmit se softwarem SpaceClaim. To znamena tvorba nacrtu a

dalsi funkce potfebné pro méieni.

Kontrolni otazky

Popiste vyuziti nacrtu.
Jak Ize vytahnout naért do 3D?
Jak lze provést Posun (rotaci)?

Jak rozdélit t&leso?
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Popiste vyuziti rozdéleni plochu?



Otazky a FeSeni kap. 12

1. Popiste vyuziti nacrtu.
a) Nacrt se vyuZivd k vytvoieni nové geometrie
b) Ndacrt vyuzivame k 3D vytaZeni

c) Program SpaceClaim moznost ndcrtu nenabizi

2. Jak Ize vytdhnout nacrt do 3D?
a) V hlavni nabidce zvolime, vytahnou a vybereme 7 nacrtu geometrii
b) V posunu vybereme geometrii a vytahneme model

C) V hlavni nabidce vybereme vyplnit

3. Jak lze provést Posun (rotaci)?
a) V hlavni nabidce vybereme posun
b) V souboru vyberme posun

C) Program SpaceClaim moznost nacrtu nenabizi

4. Jak rozdélit téleso?
a) V hlavni nabidce vyberme rozdélit téleso
b) V hlavni nabidce vybereme rozloZit téleso

C) Program SpaceClaim moznost ndacrtu nenabizi

5. Popiste vyuZiti rozdéleni plochy.
a) Timto ndstrojem lIze rozdélit plochy nebo plochy na télesech jednim ai dvéma
kliknutimi
b) Rozdéleni 3D vytazeného modelu na dalsi soucdsti

C) Rozdéleni plochy pouze v nacrtu



