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1 Puvodni zamér projektu O

Pfedmétem grantu je dalSi zamér zlepSeni prichodnosti naroénych predméti v ramci dlouhodobého planu
¢innosti katedry v ramci VSTE v oblasti vyuky a rozvoje.

Primarné se zamétuje na predmét Operacni vyzkum I (déale jen OVY ¢1 OVY z) a Kvantitativni metody (dale
jen N_KVM). Cilem tohoto projektu je ptiprava sbirky piikladi vcetné vysledki ve formé& pracovnich listi
ur¢enych pro pfimou vyuku studentli na seminafich uvedenych predméti. Materidly svou ndplni odpovidaji
sylabu jiz zminénych pfedméti.

Tento studijni materidl bude podporovat vyklad a nabizet studentim dal§i moZnosti procviceni priikladi
k zavéreCnému testu, aniz by museli prochazet dalsi publikace ¢i vyhledavat ptiklady na internetu.
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1.1 Planované vystupy ]

= Prikladova cast u€ebnich materiall pro predméty s kody OVY, OVY z a N KVM slouZici primarné

pro studenty a soucasné pro vyucujici,

= Clanek odeslany k recenznimu fizeni do védeckého ¢asopisu vedeného v databazi WoS nebo Scopus.

1.2 Cile reseni

Cilem interniho grantu veden¢ho pod nazvem ,Profilace studijnich materiali* byla ptiprava aktualniho,
kvalitniho a dostupného materialu pro studenty VSTE souvisejici s pfedmétem Operacni vyzkum I (s koddem
OVY ¢1 OVY _z) a Kvantitativni metody (s kodem N KVM) nabizenym Katedrou informatiky a ptirodnich véd.
Dany ucebni material musi odrazet sylabus pfedmétu. DalSim cilem projektu je zvysit publikacni Cinnost
akademickych pracovniki a ziskani zkuSenosti akademickych pracovniki v projektovych ¢innostech.
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2 Prubéh a splnéni projektu O

2.1 Material a metodika reseni

Finan¢ni prostfedky pfidélené v ramci internitho grantu byly vyuZity na ndkup odbornych publikaci
vyhodnocenych pfedbéznym reSerSnim Setfenim jako vhodnych pro tvorbu studijnich materialli. V soucasné
dobé jsou tyto publikace k dispozici vyu€ujicim KIPV.

V ramci prevodu financnich prostfedkii mezi probihajicimi IGS 2020 doSlo k prevedeni ¢asti finanCnich
prostiedktt (500 K¢&) z projektu ID 8210-018. Castka byla vyuzita na ndkup odborné literatury. Penézni
prostfedky urcené na zaplaceni vlozného za Clanek v odborném periodiku byly taktéz pouzity na ndkup odborné
cizojazycne literatury. U IGS 8210-004 doslo ke sniZeni celkove Castky rozpoctu o 9.828,80 K¢ v poloZce
Sluzby a tato Castka se pfesunula a navySila rozpocet IGS 8210-007 (sluzby - tisk skript). Vystupy tohoto
projektu byly zachovany.



2.2 Harmonogram projektovych praci

04-05/2020
Ptiprava ucebnich materialii predmétu OVY, OVY z a N KVM ve formé pracovnich listl
Ptiprava ¢lanku a odeslani k recenznimu fizeni

Nakup publikaci

06-09/2020
ZavereCné prace na u¢ebnim materialu k predmétu OVY a OVY z

Ptijeti ¢lanku v odborném periodiku

09-10/2020
Docerpani prostfedk projektu
Zarazeni Clanku v databazi Scopus

Zavérecna zprava o feSeni projektu
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2.3 Vystupy projektu I (B
* Pracovni listy, které¢ budou studentim  Clanek ve védeckém ¢asopisu, vedeny v databazi Scopus a
k dispozici ve studijnich materialech predan k zapisu do ETMS a Isu:

predmétii v Isu.
Papouskova, K., Telecky, M., & Cejka, J. (2020). PROCESS

EFFICIENCY ANALYSIS of SELECTED AUTOMOTIVE
COMPANIES in EUROPE. Communications - Scientific
Letters of the University of Zilina, 22(4), 20-27.
doi:10.26552/com.C.2020.4.20-27
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2.4 Diskuse vysledku ]

Hlavnim vystupem projektu je material ve form¢ pracovnich listii slouzZicich pfimo pro vyuku na seminafich

pfedmétu OVY _z. Ucebni materidly odrazeji sylabus predmétii dle ISu.

K dispozici je studentim dostatecné mnozstvi prikladi s vysledky pro kazdé téma. Obsahem jsou mimo jiné
také logicke ulohy pro podporu samostatného rozhodovani studentli a naslednych vypoct. Dlraz je kladen na
spravnou interpretaci vysledkad.

V soucasné dob¢ jsou materidly ve dvou verzich - pro vyucujici a pro studenty. Béhem vyuky v letnim semestru
akademického roku 2020/21 bude material volné ke stazeni a projde validaci ze strany vyucujicich 1 studenti.
Nasledné budou zapracovany piipominky. V soucasné dob¢ je studijni material k nahlédnuti u asistentky katedry
Bc. Terezy Sykorove.

Jako dalsi krok se v ptipade pozitivni zkuSenosti nabizi vydani pfipravenych materiali formou publikace pod
zastitou VSTE (za mozné podpory nasledujiciho interniho grantu) a ve spolupraci s Katedrou ekonomiky
a kvantitativnich metod Zapadoceské univerzity v Plzni.



Sylabus predmétu Operacni vyzkum I s kodem OVY _z dle ISu:

Zékladni pojmy operacni analyzy, obecny piehled metod operacni analyzy
Linearni programovani (feSeni jednoduchych uloh LP)

Linearni programovani (grafické feseni uloh LP)

Linearni programovani (Simplexova metoda)

Parametricke linearni programovani

Dopravni problém (aproximacni metody, VAM)

Dopravni probléem (modifikacné distribu¢ni tiloha)

Ptifazovaci problém (mad’arskd metoda)
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Okruzni dopravni problém
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Teorie hromadné obsluhy
Teorie obnovy
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. Zéaklady simulace a modelovani



Obsah studijniho materialu:

1 Zakladni pojmy operaéni analyzy 5
1.1  Sestaveni primarniho matematického modelu dle slovnich 1dloh 5
2 Linedrni programovani (grafické feseni iiloh LP) 11
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5 Prirazovaci problém 75
5.1 Madarskda metoda . . . .. .. o o L oo T5H
6 Okruzni dopravni problém B3
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6.2 Clark-Wrightova metoda . . . . . .0 00000000000 893

7 Teorie hromadné obsluhy 101



Ukazky ze studijniho materialu: .

L1 JEDNCOFAZOVA SIMPLEXOVA METODA 5 4.5 MOIMFIKACKT DISTRIBUCNT METODA (MODI) - NEDEGENEROVANE ULOHY 63 6.2 CLARK-WRIGHTOVA METODA . V 5 T [
%. Virobee nibytkn produkuje dva modely lovic (L1, L2) o t5H drobm #dli 2, Aplikujte Vogelovon aproximaéni metodu a silobu celkové optimalizujte. 6.2 G]al‘k-WrightDm metoda
(1, 2, Z3). Na virobn se spotfebovivaji desky o hranoly. ¥Viroba déle Ejistite vislednou hodnotn ifelvd inkoe. [= = 3450 tkm |
vyzaduje podil ruéni price. ¥a 1 pracovni den mi firma k dispoxici 1500 L. Sestavte sadu tras voridel adpovidajici dané matici vedilenosti pfi splonéni
bésmich metri desdk, 1500 kusit kranalii o 2100 bodin price. Spoticha viech poisdavka tak, aby deb wrtend pro preprava byla mininile Kady
uvedengch zdrajin na jednetlivé syroblky a zisk na 1 ks v KE je v tabulee. 5 5 L 54 ’_""‘k""‘"'-k_ mutst byt v ridmei jedné 2 tras ohelouien ponse jedenkrait.
Jakd mi byt struktur vwroby, aby Boma maximafizovals svaj zisk? Pro a 3 sl 5 4.9 bodiny |
Epracovny primsmi moede] pongijte simplexovon metoddon. DI 250
Vg | Wy | Ve | Wy | Wy
L1 L2 i i2 FE] D, 7 7 g 8 200
Dasky 4 3 1 15 1 Vo 1} 14 20 17 21
Hranaoly 3 k| 2 1 L5 5 5 2 1
Ruéni price 6 4 2 2 15 Dy 250 vy o | 8|5 |9
Zisk SO0 350 120 175 110
3 B 4 k] v, i} 7 4
Dy 150
* = 500z, + 350y + 120r; + 1T5xy + 1108, —+  maxz Vi 0| 5
sb dr fldre+Ty+lSr T € 1500 200 300 150 350 v o
dry 4+ 3rp + 2oy + g+ 1A, = 1500 a
fr) +dra + 273 +2rg+ 1,50 < 210NN
F1,F2.T3.T4.T5 = Pozndavky:
[a] mace prepravod kapacita vosn je 15 ks balikon,
Baze Xy My Ny My s dy dy dy b [b) mac. pracovnd doba je 8 hodin,
dy [¢] promérmi rychlost voen je 30 kmg'h,
d; |d] doba naklidky a vvklidky je 0.1 bod, halik,
d ¢] podadavky adbérateln:
- 5 5z Sy 54 u; Vi=fks Va=3ks Vi=8 ks, Vi=5 ks
z
4 3 B 3 Elementirni trasy:
D 250 Y
1
7 7 8 ] Fotadavek Wadil C
[ encost A%
D; 200 odbératele
5 5 2 1 LA [km] [hed]
Ds 250
3 1 q 3
Dy 150
200 300 150 350

ir, = 150 ks, 1y = 300 ks, x5 = 0 ks r, = 0 ks, 1, = 0 ks, z = 130000 KE |
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2.5 Hlavni prinosy resSeni ]

Nejvétsim piinosem je snaha o podporu dlouhodobého zdméru KIPV o zlepSeni prichodnosti nékolika
predmétl. Pro studenty i1 vyucujici je zcela zasadni zptistupnéni kvalitnich a ucelenych studijnich materiali.
Vznikly material bude napomocen pro zajiSténi homogenity vyuky.

Vyznamnym piinosem je zvySeni publikacni Cinnosti akademickych pracovniki, ziskdni zkuSenosti s feSenim
projekti s ohledem na moZnosti dalSiho pusobeni v projektové Cinnosti a profesni rist zicastnénych
akademickych pracovnik.

3 Zaver

Cile projektu se podaftilo splnit dle piivodniho zaméru do terminu 31. fijna 2020. Pfipravené materidly jsou

W w7/

touto katedrou. Rozpocet projektu byl vyCerpan v poZzadovaném terminu. Neinvesti¢ni polozky byly vyuzZity na
nakup pottebné odborné literatury a tisk skript projektu ID 8210-018.



