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1. Cil FeSeni

Hlavnim cilem fe3eni interniho grantu & 8210-013/2019 byla inovace vyuky vybranych
studijnich pfedmétt Zaklady slévarenskych technologii a Vyrobni technologie pro ekonomy
v oblasti liti a krystalizace oceli.

Cil inovace laboratornich praktik/kurzi spocival ve vét$im darazu na FeSeni realnych
laboratornich uloh formou simulace tuhnuti, ¢&imi dojde k ovéFeni teoretickych znalosti
studentd. Ugelem je rovné? rozsifeni praktickych/kurzi v laboratofi na VSTE a zajisténi
atraktivni vyuky, coZ se mize projevit zvy$enym zajmem studentd.

Obecnym cilem je také zkvalitnéni vyuky vybranych pfedmétu, a to ve cvicenich, &im? dojde
ke zvy3eni védni irovné studentl a rozvoji jejich tviiréich schopnosti.
2. Material a metodika feSeni

Pridélené finanéni zdroje byly pouZity na material a sluzby (viz tabulka nize).

Kategorie Schvélena &stka (K¢) Cerpani (K¢)
Mzdy v€etné pohyblivych poloZek 0,- K¢ 0,- K¢
Odvody SP, ZP a FKSP ze strany zaméstnavatele 0,- K¢ 0,- K¢
Materialni naklady 45 000,- K¢ 36 888,- K¢
Externi sluzby 15 000,- K¢ 23 232,- K¢
Cestovni nahrady 0,- K¢ 0,- K¢
Celkem 60 000,- K¢ 60 120,- K¢

Materidlni naklady, véetné drobného majetku: 36 888, - K¢

V rozpocCtu nékladd na feSeni interniho grantu byly zahrnuty vydaje na zaji$téni laboratornich
praktik/kurzd a material, coZ pfedstavuje ndklady nezbytné nutné pro zajisténi praktickych
kurzt:

a) Naklady na pfistrojové vybaveni laboratore: 29 418 - K¢

v Topnd deska — uréend pro Fizeny ohrev a rozpusténi chemickych ltek (thiosiran sodny,
stearin a parafin),

v' Kddinky tlustosténné o velikosti — 1000 ml a 2000 ml,

V' Pomdicky - teploméry, petriho misky a laboratorni véha (pro navdzku chemikdlii),

v’ Drobné pomiicky — chemické IZicky, Spachtle, klesté, kartdce, papirové utérky atd.
b) Naklady na pofizeni laboratornich chemikalii: 7 470,- K¢

Thiosiran sodny, stearin a parafin — materidly uréené pro vizualizaci struktury a rozsahu tuhnuti
ve vyukovych kokildch.

Externi sluzby: 23232,- K¢

V pfipadé vyroby vyukovych kokil doslo k pfesunu &asti finanénich zdroji predstavujicich
8232,- K& z polozky ,Materidlni naklady” do polozky ,Externi sluzby“ z davodu kréaceni
puvodné navrieného rozpoétu.

Naklady na externi sluzby byly uréeny na vyrobu vyukovych kokil nezbytnych pro inovaci
laboratornich praktik/kurzt: déleni, vrtani, obrabéni, frézovani atd.



3. Vysledky a diskuse

Hlavnim vystupem projektu je vyrazna inovace oborového a tedy stéZejniho predmétu
Zaklady slévarenskych technologii a spociva:

1. V zavedeni laboratorniho praktika/kurzu s nazvem:
v’ Laboratorni praktika , Vliv parametri odlévdni na vznik stazeniny”

2. Ve vytvoreni laboratorniho praktika/kurzii zamérenych na praktické ukazky tuhnuti,
vznik stazeniny a feSeni semestralnich projektd. Toto praktikum bude obsahovat:

v Struény uvod do problematiky tuhnuti oceli,

v Sezndmeni s laboratornimi metodami simulace tuhnuti, kdy ocel bude simulovdna
chemickymi ldtkami, jako je thiosiran sodny, stearin nebo parafin. Odlévani bude
provddéno do vyukovych kovovych kokil raznych tvard, ¢imZ bude zajisténa
rozdilnost jednotlivych vyslednych struktur a tloustky utuhlého materidlu s ohledem
na rychlost krystalizace, tvar ingotu, rychlost odlévani atd. DosaZené vysledky budou
zaznamendvdny pomoci digitdlniho fotoapardtu a zpracovany pomoci pocitace,

v Protokoly vypracované studenty predstavujici semestrdlni projekt. Obsahem
protokoli bude obecnd podstata tuhnuti a vznik staZeniny, popis metodiky
experimentu a v neposledni radé i vysledky tuhnuti a vznik staZeny.

3. Vytvoreni vyukového materidlu ve formé dokumentu (Word, AdobeReader) obsahujiciho
shrnuti podklad( pro vedeni cvi¢eni a zadani jednotlivych uloh. Dokument je uréen pro
cvicici a studenty predmétu.

4. V rozsifeni vyukové laboratore na VSTE, a to nakupem laboratorniho zafizeni,
spotfebniho materidlu a vyrobou vyukovych kokil.

Obdobnym zptisobem bude inovovana i napli dalSiho pfedmétu zabyvajiciho se zakladni
problematikou liti a krystalizace oceli, a to:

v Vyrobni technologie pro ekonomy.

4. Hlavni pfrinosy fesSeni

VSTE se trvale snaZi o vysokou kvalitu absolvent(, coi dokazuje zdjem podnikl o tyto
absolventy. Pro trvalé zvySovani této kvality je nutno podporovat tviiréi schopnosti studentu
a také reagovat na nové trendy v oblasti slévarenskych nebo vyrobnich technologii. Inovace
predmétld zabyvajicich se mimo jiné litim a krystalizaci oceli odpovidda tomuto trendu.
Zarazenim redlnych laboratornich praktik/kurzii doslo k zatraktivnéni vyuky, prohloubeni
schopnosti a védni Grovné nejen oborovych absolventt, ale také absolventl pfibuznych
technickych oborl v ramci jednotlivych ustavu.

Dostupnost projektu byla zajisténa zavedenim presné definovanych vystupl do vyuky
vybranych predméti. Udrzitelnost projektu je zajisténa rozsifenim vyukové laboratofe na
VSTE a jejim pravidelnym vyuZivanim.

Pfedkladany projekt plné podporuje rozvojovou koncepci VSTE v oblasti vzdélavaci ¢innosti.



5. Zavér

Podstatou interniho grantu ¢. 8210-013/2019 byla inovace vyuky specializovanych pfedmétd
voblasti slévarenskych nebo vyrobnich technologii, a to zafazenim laboratornich
praktik/kurz( predstavujicich redlné ukazky tuhnuti a vznik staZeniny. V ramci laboratornich
praktik/kurzd doslo k zavedeni tGloh simulace tuhnuti ingota s poufZiti variabilnich ocelovych
modelt kokil pfi tuhnuti a vzniku stazeniny pomoci latek na bazi thiosiranu sodného, parafinu
nebo stearinu za riznych podminek.

Lze konstatovat, Ze feSeni projektu prispélo k zatraktivnéni znalosti ziskanych z pfednasek
jejich vyznamnym a inovativnim rozsifenim. Déle do3lo k rozsifeni moZnosti vyukové
laboratofe na VSTE, které budou slouzit k zatraktivnéni a rozsifeni vyuky a také k zapojeni
studentl do laboratornich praktik/kurz(. Realizaci projektu dospélo ke zkvalitnéni vyuky,
rozsireni odborné a védecké zpUsobilosti studentli a také podporeni jejich tvircich
schopnosti.

Mezi vybrané predmeéty, kde byly vysledky projektu implementovany, patfi:
v’ Zdklady slévdrenskych technologii,

v’ Vyrobni technologie pro ekonomy.

6. Pouzité zdroje

Neni relevantni.

7. Prilohy

Snimky jednotlivych vyukovych kokil pro laboratorni praktika/kurz snazvem:
,Vliv parametri odlévadni na vznik staZeniny”

Datum: 31. 10. 2019 Podpis: M



7. Priloha

Snimky jednotlivych vyukovych kokil pro laboratorni praktika/kurz snazvem:
»Vliv parametri odlévani na vznik staZeniny”

Model kokily pro studium tuhnuti (vytvoreny 4ks)

.

Modely kokil pro studium vzniku staZeniny (vytvoreny 3 ks)



