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ZADOST O PRIDELENI INTERNiIHO GRANTU

1. Nazev interniho grantu: Inovace vyuky o laboratorni praktika/kurzy se zamérenim na krystalizaci,
tuhnuti a analyzu struktury oceli pro studijni programy VSTE

Katedra: Environmentalni vyzkumné pracovité, Ustav technicko-technologicky, VSTE

s v v

2. Hlavni resitel:

Pfijmeni, jméno, tituly: SOCHA, Ladislav, doc., Ing., Ph.D.
Pracovni zarazeni: Docent
Kontakt: e-mail: socha@mail.vstecb.cz Tel.: +420 732 383 828

3. Spoluresitelé: !

PFijmeni, jméno, tituly: GRYC, Karel, doc., Ing., Ph.D.
Kontakt: gryc@mail.vstecb.cz Tel: +420 777 187 898

4. Anotace:

Podstatou interniho grantu je inovace vyuky specializovanych predméti v oblasti slévarenskych nebo vyrobnich
technologii, a to zafazenim laboratornich praktik/kurzii pfedstavujicich redlné ukazky krystalizace. V ramci
laboratornich praktik/kurz( se pfedpoklada zavedeni tGloh simulace tuhnuti ingott s pouziti variabilnich ocelovych
modelG kokil pfi tuhnuti a krystalizaci latek na bazi thiosiranu sodného, parafinu nebo stearinu za rznych
podminek. Vyhodnoceni vysledk bude provadéno pomoci digitalnich snimkd a pocitacové techniky.

Projekt bude pfinosem k zatraktivnéni znalosti ziskanych z pfednasek jejich vyznamnym a inovativnim roz3ifenim.
Déle dojde k roz$ifeni moznosti vyukové laboratore na VSTE, které budou slouZit k zatraktivnéni a rozsifeni vyuky
a také k zapojeni studentl do laboratornich praktik/kurz(. Realizaci projektu dojde ke zkvalitnéni vyuky, rozsireni
odborné a védecké zplsobilosti studentl a také podporeni jejich tvircich schopnosti.

Mezi vybrané predméty, kde bude mozné vysledky projektu implementovat, patfi:

v Zdklady slévdrenskych technologii,
v’ Vyrobni technologie pro ekonomy.

5. Konkrétni vystupy:

Hlavnim vystupem projektu je vyrazna inovace oborového a tedy stéZejniho predmétu Zaklady slévarenskych
technologii, coZ bude spocivat:

1. V zavedeni dvou laboratornich praktik/kurzi s ndzvem:
v Laboratorni praktika ,,Modelovani procesu krystalizace oceli”
v' Laboratorni praktika ,,Vliv parametri odlévani na vznik staZzeniny”

2. Ve vytvofeni laboratornich praktik/kurzi zamérenych na praktické ukazky tuhnuti, krystalizace a Fe3eni
semestralnich projektl. Tato praktika budou obsahovat:

v’ Struény uvod do problematiky krystalizace a tuhnuti oceli,

v' Sezndmeni s laboratornimi metodami simulace krystalizace a tuhnuti, kdy ocel bude simulovdna
chemickymi latkami, jako je thiosiran sodny, stearin nebo parafin. Odlévdni bude provddéno do vyukovych
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kovovych kokil riznych tvard, &mz bude zajisténa rozdilnost Jjednotlivych vyslednych struktur a tloustky
utuhlého materiélu s ohledem na rychlost krystalizace, tvar ingotu, rychlost odlévani atd. DosaZené
vysledky budou zaznamendvdny pomoci digitdiniho fotoapardtu a zpracovény pomoci pocitace,

V" Protokoly vypracované studenty predstavujici semestrdini projekt. Obsahem protokold bude obecnd
podstata krystalizace a tuhnuti, popis metodiky experimentu a v neposledni fadé i vysledky krystalizace
a tuhnuti.

3. Vytvoreni vyukového materidlu ve formé dokumentu (Word, AdobeReader) obsahujiciho shrnuti podkladt
pro vedeni cvieni a zadani jednotlivych Gloh. Dokument bude uréen pro cvi€ici a studenty pfedmétu.

4. Vrozsifeni vyukové laboratofe na VSTE, a to nakupem laboratorniho zafizeni, spotfebniho materialu
a vyrobou vyukovych kokil.

Obdobnym zplsobem bude inovovana i napli daliho pfedmétu zabyvajiciho se zakladni problematikou liti
a krystalizace oceli, a to:

V' Vyrobni technologie pro ekonomy.

6. PFinos k rozvoji VSTE:

VSTE se trvale sna?i o vysokou kvalitu absolventi, co? dokazuje zdjem podnikd o tyto absolventy. Pro trvalé
zvy3ovani této kvality je nutno podporovat tviiréi schopnosti student( a také reagovat na nové trendy v oblasti
slévarenskych nebo vyrobnich technologii. Inovace pfedmétd zabyvajicich se mimo jiné litim a krystalizaci oceli
odpovidd tomuto trendu. Zafazenim redlnych laboratornich praktik/kurzi dojde k zatraktivnéni vyuky,
prohloubeni schopnosti a védni Grovné nejen oborovych absolventd, ale také absolvent pfibuznych technickych
obord v ramci jednotlivych Ustavh. Timto zplsobem Ize zvysit prestiz VSTE, zlepsit uplatnéni absolventi na trhu
prace a zatraktivnit vyuku pro budouci studenty.

Dostupnost projektu bude zajisténa zavedenim presné definovanych vystupl do vyuky vybranych pfedmétd, coz
se projevi v osnovach jednotlivych pfedméth. Udrzitelnost projektu bude zajisténa rozsifenim vyukové laboratore
na VSTE a jejim pravidelnym vyuzivanim.

Pfedkladany projekt pIné podporuje rozvojovou koncepci VSTE v oblasti vzdélavaci &innosti.

7. Cilova skupina:

Primarni cilovou skupinu tohoto interniho grantového projektu predstavuji oborovi studenti z Ustavu technicko-
technologického, Katedry strojirenstvi a stéejniho pfedmétu ~Zaklady slévarenskych technologii“. Uvedeny
prfedmét se zabyva problematikou liti a krystalizace oceli. Proto zde vystupy tohoto projektu budou zavedeny
v nejrozsahlejsi formé.

Sekundarni cilovou skupinu tvofi oborovi studenti z Ustavu podnikové strategie, Katedry ekonomiky a predmétu
»Vyrobni technologie pro ekonomy“. Tento pfedmét obsahuje teoretické a technologické zaklady vyroby oceli.
Proto zde vystupy projektu budou zavedeny ve zjednodusené, nebo-li zikladni formé.

8. Soucasny stav feseného problému:

Aktualni struktura studijnich programd, které maji potencial pro uplatnéni navrhovanych vystupl feseni,
postrada laboratorni Glohy zaméFené na praktickou simulaci procesu krystalizace a tuhnuti. Je tedy vhodné
studentim umoZnit ovéFit si své teoretické znalosti v ramci laboratornich praktik/kurz.

Interni grantovy projekt je proto zaméfen na zavedeni realnych laboratornich praktik/kurz(, ¢imz dojde k vytvoreni
atraktivnich modernich vyukovych materidld, a to jak pro oborové, tak i volitelné pfedméty na VSTE.
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9. Cile feseni:
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Hlavnim cilem Fedeni interniho grantu je inovace vyuky a osnov vybranych studijnich pfedmétl v oblasti liti
a krystalizace oceli, na které se specializuje Katedra strojirenstvi, Ustavu technicko-technologického na VSTE.

Cil inovace laboratornich praktik/kurzéi bude spocivat ve vétsim dirazu na feSeni redlnych laboratornich uloh
formou simulace tuhnuti a krystalizace, &imz dojde k ovéfeni teoretickych znalosti studentd. U&elem je rovné:
rozéiFeni praktickych/kurzii v laboratofi na V3TE a zajisténi atraktivni vyuky na Katedfe strojirenstvi, coZ se mize
projevit zvySenym zajmem studentti o obor.

Obecnym cilem je zkvalitnéni vyuky vybranych pfedmétd, a to ve cvitenich, ¢imz dojde ke zvySeni védni drovné

student( a jejich tvlrcich schopnosti.

10. Harmonogram praci v roce 2019:

Prace na internim grantu bude fesena v nasledujicich etapach:

Etapa 1: Shrnuti dosavadnich poznatkd o laboratornich a experimentdlnich metodikach tuhnuti a krystalizace
oceli v kokilach (duben 2019).

Etapa 2: Vypracovani zikladniho ramce inovace stéZejniho pfedmétu Zaklady slévarenskych technologii
a krystalizace oceli zavedenim dvou cvi¢eni (kvéten 2019):

v' Laboratorni praktika ,,Modelovdni procesu krystalizace oceli”
v' Laboratorni praktika ,, Vliv parametrd odlévdni na vznik staZeniny“

Etapa 3: Navrh kovovych modeld vyukovych kokil, nakup materiali potiebnych k jejich vyrobé (kokily budou
raznych tvar( a velikosti dle provoznich specifikaci) a vlastni vyroba (cerven — zari 2019).

Etapa 4: Nakup laboratorniho vybaveni a spotiebniho materidlu pro zajisténi praktik/kurzd ve vyukové laboratofi
na VSTE (¢erven — zdri 2019).

Etapa 5: Ziskané poznatky z praktik/kurz budou zpracovény do vyukovych dokumentl (ucené pro cvicici
a studenty) a po zavedeni déle zpracovény jako vyukové pomiicky (7jjen 2019).

Obdobnym zptisobem bude upraven i dal$i predmét zabyvaijici se problematikou liti a krystalizace oceli, aviak
v zakladni form&, protoZe je pfedpokladan omezeny rozsah feSené problematiky.

11. Rozpocet projektu:

Kategorie Castka [K¢]
Mzdy vcetné pohyblivych poloZek 10 000,- K¢
Odvody SP, ZP a FKSP ze strany zaméstnavatele 4 000,- K¢
Materialni naklady 105 000,- K¢
Externi sluzby 30 000,- K¢
Cestovni ndhrady 0,- K¢
Celkem 149 000,- K¢

Specifikace polozek (vypis planovanych vydajl pro potieby vybérového Fizeni pro referenta nakupu VSTE):
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Odména za Feseni projektu: 10 tis. K¢

Céstka je uréena na pokryti odmény fesiteli a spoluFesiteli za tviréi praci pfi zpracovani interniho grantu a jeho feseni.

Odvody SP, ZP a FKSP ze strany zaméstnavatele: 4 tis. K&

Odvody (socidlniho a zdravotniho pojisténi) pfislusejici k odménam za feéeni interniho grantu.

Materialni ndklady, véetné drobného majetku: 105 tis. K¢

Vrozpoctu naklad na fedeni interniho grantu jsou zahrnuty vydaje na zaji$téni laboratornich praktik/kurzt
a material, coZ pfedstavuje naklady nezbytné nutné pro zajisténi praktickych kurzii. Sou¢asti rozpoétu jsou také
naklady neinvesti¢ni povahy spojené s fegenim interniho grantu:

a) Naklady na pFistrojové vybaveni laboratoFe: Cena: 40 tis. K&

Topnd deska — urcend pro Fizeny ohfev a rozpusténi chemickych Idtek (thiosiran sodny, stearin a parafin).
Kddinky tlustosténné o velikosti — 1000 ml, 2000 ml a 3000 ml.

Nddoba nerezovd odmérnd o velikosti 1500 ml.

Tavici kelimky nerezové nebo nerezové misky o velikosti 1500 ml.

Pomuicky - digitdini teploméry (min. 2 ks), laboratorni véha (pro navézku chemikadlii).

Drobné pomdcky — chemické IZicky, Spachtle, klests, kartdce, papirové utérky atd.
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b) Néklady na pofizeni laboratornich chemikalii: Cena: 10 tis. K&

v Thiosiran sodny, stearin a parafin — materidly uréené pro vizualizaci struktury krystalizace a rozsahu tuhnuti
ve vyukovych kokildch.

c) Naklady na material pro vyrobu vyukovych kokil: Cena: 20 tis. K&

v’ Hutni materidl - plechy o rizné tloustce, profily raznych tvard, velikosti a tloustky.
v' Spojovaci materidl —Srouby, matice, podlozky, tésnéni atd.
v’ Plexisklo — o riizné tloustce, urceno pro prihlednou &dst vyukovych kokil.

d) Digitalni fotoaparat, stativ a spotfebni material: Cena: 30 tis. K¢

v’ Vrdmci feSeni projektu bude vyuZivén digitdini fotoapardt a stativ pro porizeni snimkd krystalizace
a rozsahu tuhnuti a ndsledné vyhodnoceni.

e) Elektronicka média k uchovéni a pfenosu dat: Cena: 5 tis. K&

® Meédia urlend pro archivaci a pfenos dat nebo porizenych zéznamd, napf. snimky krystalizace a rozsahu
tuhnuti (externi HDD, flash disk, pamétové karty atd.).

Sluzby: 30 tis. K¢

Naklady jsou uréeny pro vyrobu vyukovych kokil nezbytnych pro inovaci laboratornich praktik/kurzd: déleni, vrtani,
svafovéni materidlu, povrchova Uprava atd.

v Ceskych Budé&jovicich 14. 3. 2019 M )

Jméno hlavniho fesitele a podpis
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