Predikce vyvoje trzeb pomoci
neuronovych siti jako nastroj k
optimalizaci pracovniho kapitalu




Umeélé neuronové site

O

»2a umelou neuronovou sit se obecné povazuje takova
struktura pro distribuované paralelni zpracovani dat,
ktera se sklada z jistého, obvykle velmi vysokého,
poctu vzajemnée propojenych vgkonnych prukaii.
Kazdi z nich muze soucasné prijimat libovolny
konecni) pocet riznych vstupnich dat. Na dalsi
vykonné prvky miize predavat libovolni konecény
pocet shodnich informaci o stavu jediného, avsak
velmi rozvetveného vystupu. Kazdy viykonny prvek
transformuje vstupni data na vystupm’ podle jisté
prrenosové funkce Pritom se téz miize uplatnit obsah
jeho lokalnt paméti.“ (Snorek, 2002)




Neuronova sit

O

Neuronova sit se sklada ze spojeni nékolika nervovych
neuroni, kdy neuron je procesorova jednotka, ktera
hraje dulezitou ulohu pro fungujici umelé neuronové
site.

Vystup neuronu:
a=1(b+w*p)

Kde p je vstupni vektor, w je radkovy vektor vahy, b je
mnoZstvi zkresleni, # funkce aktivace a a je vystupni
neuron.




Nervovy neuron

n f (piw; a

+ b)




Proc pouzit umeélé neuronove sité k
predikci

O

Umelée neuronove site jsou systémy pro zpracovani
informaci, ktery se pouziva k napodobeni lidské avahy.
Tyto Givahy jsou postaveny na funkci a ¢innosti
lidského mozku, kdy pouzivaji historické idaje k uceni.




Vlastnosti umélych neuronovych siti

O

» Udi se vztahy mezi vstupy a vystupy.

» Jsou natolik odolné, v tom, Ze se dokazi vyrovnat
s datovymi Sumy.
* Maji dobrou schopnost zobecniovat. Pokud se dosud

nesetkaly s presnym prikladem, dokazi dobre
odhadovat.

» Jsou schopni se ucit vysoce nelinearni vztahy.
» Nevytvareji zadné predpoklady k dalsimu
prerozdelovani trénujicich dat.




Zakladni neuronové sité

O

McCulloch, Pitts (1943) - Perceptron, formalni neuron.
Hebb (1948) - Hebbovskeé uceni.

Rosenblatt (1958)- Rosenblattiiv perceptron.

Widrow, Hoff (1960) - ADALINE (Adaptive Linear Neuron).
Widrow (1962) - MADALINE (Multiple Adaptive Linear Element).
Ivachnénko (1968) - GMDH (Group Method of Data Handling).
Minsky, Papert (1969) - kniha: Perceptrony.

Fukushima (1978) - Neocognitron.

Grossberg (1980) - ART (Adaptive Resonance Theory).
Hopfield (1982) - Hopfieldova sit, energeticka funkce.

Kohonen (1982) - SOM (samoorganizujici se mapy).
Kirkpatrick (1983) - Simulované zihani.

Ackley, Hinton, Sejnovski (1985) - Boltzmanniiv stroj.

Parker, Le Cun (1985) - Backpropagation - zpétné Sireni.
Bromhead, Lowe (1988) - RBF (Radial Basis Function).




Modelace v sottwaru STATISTIKA

O

Data budou zpracovana pomoci Inteligent Problem
Solver.

Vyberete oznaceni pro Regression (Problem Type)
pomoci Inteligent Problem Solver a opét potvrdite
vybeér.

Vystupy budou 2-3, vstup 1.

Typy siti k testovani: Linear, PNN or GRNN, RBF, TLP
a FLP.

Nasledné bude generovano nahodnych 1 000 umélych
neuronovych struktur, z nichz uchovame 10 nejlepsich
vysledkdl.




Modelace v sottwaru STATISTIKA

O

6. V pripadeé radialni zakladnich neuronovych sité
pouzijeme O - 9 skrytych neuronu. Druha vrstva
trivrstvé perceptronove sité bude obsahovat 1 - 100
skrytych neuronu. Druha a treti vrstva ¢tyrvrstvé

perceptronové sité budou obsahovat vzdy 1 - 100
skrytych neurond.

7. Perceptronové sit€ budou klasifikovat jednotlivé
podniky na zakladé entropie. Regresni kodové
vystupy budou linearni a logistické.




Index Profile

1 Linear 1:1-2:2

2 MLP 1:1-7-2:2

3 MLP 1:1-23-2:2

4 MLP 1:1-100-2:2

5 RBF 1:1-1-2:2

6 RBF 1:1-2-2:2

7 RBF 1:1-2-2:2

8 GRNN 1:1-10-3-2:2
9 GRNN 1:1-10-3-2:2
10 GRNN 1:1-10-3-2:2
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Diagram umeélé neuronové siteé Linear 1:1-2:2

O

Profile ; Linear 1:1-2:2 , Index=1
Train Perf. = 0,438245 | Select Perf. = 10587058 , Test Perf. =0,514580
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Diagram umelé neuronové sité MLP 1:1-7-2:2

O

Profile : MLP 1:1-7-2:2 |, Index=2
Train Perf. = 0,850544 | Select Perf. =0,934285 | Test Ped. =0,821075




Diagram umelé neuronové sité MLP 1:1-23-2:2

O

Profile : MLF 1:1-23-2:2 , Index=3
Train Ped, =0,700835 , Seled Perf. =0 8708258 |, Test Perf. =0, 5880379




Diagram umeélé neuronové sité MLP 1:1-100-2:2

O

Profile : MLF 1:1-100-2:2 , Index=4
Train Perf. = 0,584141 , Select Perf. =0,838805 , Test Ped. = 0,553171




Diagram umeélé neuronové sité Linear 1:1-1-2:2

O

Profile : RBF 1:1-1-2:2 , Index=5§
Train Perf. = 0,357019 , Select Perf. =0,931449 | Test Perdf. =0,749033
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Diagram umeélé neuronové site RBF 1:1-2-2:2

O

Profile : RBF 1:1-2-2.2 , Index=8
Train Perf. =0, 388387 , Select Perf. = 1,095058 , Test Perf. = 0,235335

5

5

->ﬂ}




Diagram umeélé neuronové site RBF 1:1-2-2:2

O

Profile : RBF 1:1-2-2:2 | Index=7
Tegin Perf, =0, 385387 , Seledt Perf. = 1,088058 | Test Perd. = 0,258593258
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Diagram umeélé neuronové sité GRNN 1:1-10-3-2:2

O

Profile | GRMM 1:1-10-3-2:2 , Index=8
Train Perf. =0,458842 , Select Perf. = 1029333 , Test Perdf. = 0,352082




Diagram umeélé neuronové sité GRNN 1:1-10-3-2:2

O

Profile : GRNM 1:1-10-3-2:2 ., Index=9
Train Perf. = 0,484880 , Seled Perf. = 1,024583 | Test Perd =0,272400
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Diagram umeélé neuronové sité GRNN 1:1-10-3-2:2

O

Profile : GRNN 1:1-10-3-2:2 | Index =11
Train Perf. =0,461503 , Select Pedf. = 1028571 , Test Perf. =0,387476




Vysledny graf - trzby za zbozi

O
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Vysledny graf - trzby za vyrobky
Response Graph, Trzby vyrokby (1-10 )
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Vysledky neuronovych siti - naklady

1

10

Index

Profile
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Diagram umelé neuronové site Linear 1:1-5:5

O

Profile : Linear 1:1-5:5 , Index=1
Train Perd. =0,833181 , Seled Perf. = 03583701 , Test Ped. =0,820251
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Diagram umeélé neuronové sité MLP 1:1-10-5:5

O

Profile : MLP 1:1-10-85 | Index=2
Train Perf =0,873821 | Select Paf =0,3X857 , Test Pedf. =0453422




Diagram umelé neuronové sité MLP 1:1-10-9-5:5

O

Profile : MLP 1:1-10-25:5, Index=23
Train Pedf. =0,880831 , Select Pedf =0,438074 | Test Pedf. =0,450880




Diagram umeélé neuronové sité MLP 1:1-10-10-5:5

O

Profile: MLP 1:1-10-10-5:5, Index=4
Train Perf. =0,840045 , Select Pedf. =10,381813, Test Perf. =0,828505




Diagram umelé neuronové site RBF 1:1-2-5:5

O

Prcfile : RBF 1:1-2-5:5 ., Index=5
Train Perf. =0,739811 , Select Perf, = 0,884778 , Test Perf. =0, 728457
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Diagram umeélé neuronové sité RBF 1:1-3-5:5

O

Profile : RBF 1:1-3-5:5 | Index=8
Tegin Perf. =0,721128 , Select Perf. =0,803077 , Test Ped. = 0 695838
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Diagram umelé neuronové site RBF 1:1-4-5:5

O

Profile : RBF 1:1-4-5:5 | Index=7
Train Perdf. =0,872883 , Select Ped. = 0,802498 | Test Perf. =0,518854
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Diagram umeélé neuronove sité GRNN 1:1-10-6-5:5

O

Profile : GRMM 1:1-10-8-5:5 , Index=2
Train Perf, =0,005297 | Select Perf. =0,608025 , Test Perf, = 0,508184




Diagram umeélé neuronove sité GRNN 1:1-10-6-5:5

O

Profile : GRNM 1:1-10-8-E:5, Index=9
Train Parf. = 0,000127 , Select Perf. =0,508025 , Test Ped. = 0,508184
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Diagram umeélé neuronove sité GRNN 1:1-10-6-5:5

O

Profile : GRMM 1:1-10-8-5:5 | Index=10
Train Perf. = 0,000000., Select Ped. =0.508025, Test Perf. =0,530973




Vysledny graf - naklady na material
Response Graph, Material (1-10 )
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Vysledny graf — ostatni naklady
Response Graph, Ostatni (1-10 )
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Vvsledny f - naklad d. zbozi
ysledny grat - naklady na prod. zbozi
Response Graph, Zbozi (1-10)
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Vysledny graf — spotrebni naklady
Response Graph, Spotreba (1-10 )
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Vysledny graf - naklady na sluzby
Response Graph, Zbozi (1-10)
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Index Profile
1 Linear 1:1-1:1
2 MLP 1:1-1-2-1:1

3 MLP 1:1-8-1:1

4 MLP 1:1-8-8-1:1

5 RBF 1:1-2-1:1

6 RBF 1:1-2-1:1

7 RBF 1:1-1-1:1

8 GRNN 1:1-10-2-1:1
9 GRNN 1:1-10-2-1:1

10 GRNN 1:1-10-2-1:1
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Diagram umelé neuronové siteé Linear 1:1-1:1

O

Profile : Linear 1:1-1:1 , Index=1
Train Perf, =0,914818 , Select Perf. = 2150177 , Test Ped. =1, 8858873




Diagram umeélé neuronové sité MLP 1:1-1-2-1:1

O

Profile : MLP 1:1-1-2-1:1 , Index=2
Train Pesf. = 0,9299727 , Select Perf. = 1,000089 , Test Perf. = 0,999851
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Diagram umelé neuronové site¢ MLP 1:1-8-1:1

O

Prefile : MLP 1:1-8-1:1 , Index=3
Train Perdf. = 10280588 , Selec Perf. = 0,8482858 | Test Ped. =0,288042




Diagram umeélé neuronové sité MLP 1:1-8-8-1:1

O

Profile : MLP 1:1-8-8-1:1, Index=4
Train Ped. =1 088127 , Seledt Perf. =0, 748828 , Test Ped. = 1,007322




Diagram umelé neuronové site RBF 1:1-2-1:1

O

Prcfile : RBF 1:1-2-1:1 , Index=5§
Train Ped. =0,883220 , Seledt Perf. = 2001821 , Test Ped, =1,2875232




Diagram umelé neuronové site RBF 1:1-2-1:1

O

Profile : RBF 1:1-2-1:1 , Index=§
Train Pedf, =0,883220 , Select Perf. = 2,001821 , Test Perf. =1,287823




Diagram umelé neuronové site RBF 1:1-1-1:1

O

Profile : RBF 1:1-1-1:1, Index=7
Train Perf, =0 2388441 , Select Perf. = 1, 744882 | Test Ped. = 1, 702838




Diagram umelé neuronové sité GRNN 1:1-10-2-1:1

O

Profile : GRMN 1:1-10-2-1:1 | Index=2
Train Perf. =0,937828 , Select Perf. =1,3126878 | Test Perf. = 1,106184




Diagram umelé neuronové sité GRNN 1:1-10-2-1:1

O

Profile : GRMMN 1:1-10-2-1:1 | Index=19
Train Perf. =0.987718 | Select Perf. =1,093204 ., Test Perf. = 1,009487




Diagram umelé neuronové sité GRNN 1:1-10-2-1:1

O

Profile : GRNN 1:1-10-2-1:1 | Index =10
Train Perf. =0,000000, Select Perf. =1,000000 , Test Perf. = 1,000000




Vysledny graf - VH
Response Graph, HV (1-10)
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