HODNOCENI KREDIBILITY
STAVEBNICH PODNIKU V
JIHOCESKEM REGIONU

Financni fizeni podniku | (FRI_1)

Pripadova studie



Objective

* Cilem prispevku je wvytvorit model umeélé
neuronové site, ktera bude umet hodnotit vyvoj
stavebniho podniku v JihoCeském kraji a na jeho
dosavadnich vysledcich predikovat budouci vyvoj.

* Hypotéza vychazejici z cile tak zni: Existuje alespon
jeden model neuronové site, pomoci néhoz
muZeme predikovat pripadnou budouci financni
tisen stavebnich podniki v Jihoceském kraji.



Data

e Databaze Albertina

* Stavebni podniky — sekce F klasifikace ekonomickych ,
cinnosti CZ-NACE (stavba budov, stavitelstvi a specializované
¢innosti ve stavebnictvi)

e Stavebni trh JihoCeského kraje mezi v letech 2003-2013

e Databaze obsahuje celkové 1 219 datovych vét (dle
spolecnosti a jednotlivych rokl). Kazda datova véta
obsahuje celkové 100 parametru kazdé spolecnosti v
kazdém sledovaném roce:

* Nazev spolecnosti
e Okres

e Seznam udaju vykazl ucetni zavérky za kazdy rok za obdobi roku
2003-2013

e Seznam dalsSich dat



Popis dat — zastoupeni

jednotlivych skupin podniku

Pocet
Bonitni podnik 1166
Krach v budoucnosti 21
Krach v daném roce 32

Chybeéjici data 0

Kumulativni
pocCet

1166
1187
1219

1219

Procento Kumulativni

95,65217
1,72272
2,62510

0,00000

procento

95,6522
97,3749
100,0000

100,0000



mOpPIs Ual — JCUlouIve

NroMaAanna
Pocet validnich udaji Pramér
Jednoznacny identifikator 1219 11187
IC firmy 1219 32124625
NACE hlavni 1219 42436
Rok vzniku 1219 2000
Rok ucetni zavérky 1219 2010
Pocet mésicl ucetni zavérky 1219 12
Struktura ucetni zavérky 1219 2003
Pocet zaméstnancl - upraveno 1219 24
Aktiva celkem - tis. K¢ 1215 73815
Pohledavky za upsany zakladni kapital - tis. K¢ 1219 -2
Dlouhodoby nehmotny majetek - tis. K¢ 1219 1685
Dlouhodoby hmotny majetek - tis. K¢ 1219 18120
Dlouhodoby finan¢ni majetek - tis. K¢ 1219 1480
Dlouhodoby majetek - tis. K¢ 1219 21286
Obézna aktiva - tis. K¢ 1219 51729
Zasoby - tis. K¢ 1219 8171
Dlouhodobé pohledavky - tis. K¢ 1219 3278
Dohadné ucty aktivni 1219 3734
Kratkodobé pohledavky - tis. K¢ 1219 36873
Pohledavky z obchodniho styku 1219 8019
Pohledavky & dluznici 1219 15054
Pohledavky k pfidruzenym spole¢nostem 1219 25096
Pohledavky z obchodnich vztahl (kratk.) - tis. K¢ 1219 7699
Kratkodoby finanéni majetek - tis. K¢ 1219 3403
Ostatni obézna aktiva 1219 559

Minimum Maximum odchylka

27
474835
41000
1990
2007
12
2000

0

-388
-1506
-109358
0

0

0
-2628

-4766

-2273
-599
-2273
-1506
-599
-8729
-12

Standardni
21712 6220
65007000 13203493
47190 1099
2012 6
2013 2
12 0
2003 0
1750 124
13096147 712403
420 75
536600 28960
2856813 179947
280378 15973
3248401 215463
9871446 500869
1372428 78500
576950 34228
975507 50245
8218558 391426
635398 39606
1189125 80775
7532127 365652
635375 38952
253428 14997
46340 2897



mOpPIs Ual — JCUlouIve

NnromManna

Obézna aktiva

Vlastni kapital - tis. KE

Zakladni kapital - tis. KE

Kapitalové fondy - tis. KC

Rezervni fondy, nedélitelny fond a ostatni
fondy ze zisku - tis. K

Ostatni kapital

Vysledek hospodareni minulych let - tis. KC
Zavazky celkem

Cizi zdroje - tis. K&

Rezervy - tis. KE

Dlouhodobé zavazky total

Dlouhodobé zavazky - tis. K

Dohadné ucty pasivni

Zavazky z obchodnich vztaht (kratk.) - tis. KE
Zavazky z obchodniho styku

Kratkodobé zavazky z obchodniho styku
Zavazky k pfidruzenym spoleCnostem
Ostatni kratkodobé zavazky

Bankovni uvéry a vypomaoci - tis. KC
Bankovni uvéry a fin.vypomoci (kratk.)
Kratkodobé bankovni uvéry

Kratkodobé zavazky total

Kratkodobé zavazky - tis. KC

Ostatni pasiva

Pocet validnich udaji Priimér

1219
1219
1199
1219

1219

1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219

52287
40047
2092
7824

1034

8858
22077
33526
32643

1182

4845

2683

3445

7050

7782

7050
11979

7902

2730

1750

1680
28681
26047

884

Minimum Maximum odchylka

-2557
-22010
-1559
0

-211

-211
-25289
-3556
-3556
0

-300
-300
-699
-7

Standardni
9880165 502123
7621197 449900

240236 14266
1550739 108562
185204 11369
1735930 119799
5444177 270558
6155677 272063
6155677 270407
278168 12164
427018 28629
203414 15920
572231 37621
677573 37349
677573 40654
677573 37349
4670432 183363
705784 47449
300000 15710
145295 9731
145295 9641
5856071 249397
5802049 246223
240543 9517



mOpPIs Ual — JCUlouIve

NnromManna

Trzby za prodej zbozi - tis. KC

Naklady na prodej + vykonova spotfeba
Spotfeba materialu a energie - tis. KC

Vykonova spotieba - tis. KE

Obchodni marze - tis. KC

Vykony

Ostatni trzby z provozni ¢innosti

Provozni vynosy

Trzby z provozni €innosti

Spravni a jiné naklady

Pfidana hodnota - tis. KC

TZzby za prodané zboZzi a vykony

Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb - tis. KE
Osobni naklady - tis. KE

Mzdové naklady

Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného
majetku - tis. KC

Trzby z prodeje DM a materialu — tis. KC

Trzby z prodeje dlouhodobého majetku - tis. KE
Trzby z prodeje materialu - tis. KC

ZUstatkova cena prodaného DM a materialu - tis. K&
ZUstatkova cena prodaného DM - tis. K&
Prodany material - tis. KC

Zmena stavu rezerv,opravné polozky ...- tis. KC
Ostatni provozni vvnosy - tis. K&

Pocet validnich

udaju

1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219

1219

1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219

Pridmér Minimum Maximum odchylka

1519
61539
13846
60283

258
81600

4411
88934
82554

4588
21581
83119
81035
12236

8212

2463

3277
1179
1970
3007
1186
1688
-557
15617

0

0

0

0
-8319
-9795
-72573
-6595
-9795
-407
-49077
-9795
-9795
-13

OO OO oOo o

-425450
-923

Standardni

265440 10362
6130604 410784
1242157 67619
6128203 409531

86685 2938
8517799 581559
1166939 54186
9463361 647278
8537021 578700
847298 48117
2547140 175131
8520799 582945
8534021 577320
1468262 90542
982182 63994
464759 26073
820043 42800
418575 16168
522259 28444
747435 40060
400026 16664
461640 25134
274011 19089
391116 19333



mOpPIs Ual — JCUlouIve

NnromManna

Ostatni provozni naklady - tis. K

Provozni naklady

Provozni vysledek hospodareni - tis. KE
Vynosoveé uroky - tis. KE
Nakladové uroky - tis. KC

Jiné finanéni naklady

FinanCni vysledek hospodareni - tis. KC

HV za bézZnou Cinnost pfed zdanénim

Dan z pfijmu za béZnou &innost

Vysledek hospodareni za béznou Cinnost - tis. KC
Mimoradny vysledek hospodareni - tis. KE
Vysledek hospodareni za ucetni obdobi (+/-) - tis. KE
Dan z pfijmU za béznou a mimoradnou ¢innost
EBIT

Zisk pfed zdanénim

Narlst / pokles trzeb (v %) - %

Narust / pokles zisku / ztraty (v %) - %

Nardst / pokles trzeb v % realné - %

NarUst / pokles zisku / ztraty v % realné - %
Vyrok auditora

RocCni obrat

Ostatni provozni naklady - tis. K¢

Provozni naklady

Provozni vysledek hospodareni - tis. KE
Vvnosove urokv - tis. Ké

Pocet validnich

udaju

1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1217
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219
1219

Standardni

Pridmér Minimum Maximum odchylka

899
80826
8108
427
322
140
245
8351
1631
6720
35
6751
1637
8688
8389
59
-164
58
-160
0

89
899
80826
8108
427

-309

-9
-363094
0

0
-11340
-20309
-363241
-15271
-363241
-1712
-363241
-16271
-363094
-363241
-196
-87348
-196
-82177
0

0

-309

-9
-363094
0

108127
8217796
1446234

96723
64813
68808

100718
1499218

255099
1289888

16456
1289888

255099
1550512
1499218

25715
61700
25715
61700
3
9553

108127
8217796
1446234

06723

6184
565300
86872
5049
2787
2998
5206
91447
15738
76037
689
76049
15738
93769
91461
960
4270
960
4178
0

656
6184
565300
86872
5049



Metody

Pro pripravu datového souboru byl vyuzit MS Excel.

Kazdy podnik mél data za jeden rok vidy v jedné radce (financni i
nefinancni).

Soubor, ktery obsahoval 1,219 zaznamu o stavebnich firmach
v jednotlivych letech a 100 charakteristik kazdého podniku.

Data budou importovana do softwaru Statistica spolecnosti DELL.
Nasledné budou zpracovana pomoci inteligentniho resitele uloh.

Hledame umélou neuronovou strukturu, ktera bude umét zaradit
(klasifikovat) kazdy podnik na zakladé vstupnich dat do jedné ze ¢tyr
skupin:

bonitni podnik,

podnik zkrachuje v bézném roce,

podnik zkrachuje za dva roky,

podnik zkrachuje v budoucnu.

Nejprve budou stanoveny vlastnosti jednotlivych charakteristik
podniku, tedy zda se jedna o kategorialni nebo spojité veliciny.



Methods

Nasledné bude generovano nahodnych 10,000 umelych neuronovych
struktur.

Uchovame 5 nejvhodnéjsSich vysledkd.

Budou pouzity:
* linedrni neuronové sité (Linerar)
» probabilistické neuronové sité (PNN)
* radialni zakladni neuronové sité (RBF)
 trivrstvé perceptronové sité (TLP)
» Ctyrvrstvé perceptronové sité (FLP)

V pripade radialni zakladnich neuronovych site pouzijeme od 1 az do 300
skrytych neuronu.

Druha vrstva trivrstvé perceptronove site bude obsahovat 1 az 150 skrytych
neuronu.

Druha a treti vrstva Ctyrvrstvé perceptronoveé site budou obsahovat vzdy 1
az 150 skrytych neuronu.

Pokud nebude zlepseni jednotlivych trenovanych siti vyznamné, je mozne
trénink neuronovych siti zkratit.



Results — retained artificail
neural networks

Train | Select | Test | Train | Select Test Training/ Hidden | Hidden
Index Profile Inputs
Perf. | Perf. | Perf. | Error | Error Error | Members (1) (2)
1 | MLP 62:66-150-140-3:1 [ 0.943 | 0.949 [0.942 | 0.684 | 0.628 |1.056 |BP100, 62 150 140
CG20,
CGOb
2 | Linear5:5-3:1 0.953 | 0.949 | 0.969 | 0.172 |0.176 |0.142 |PI 5 0 0
3 | RBF35:61-22-3:1 0.958 |0.953 |0.973 |0.162 | 0.168 |0.131 |[KM KN, PI 35 22 0
4 | PNN 69:94-599-3:1 0.959 |0.963 |0.973 | 0.155 |0.148 |0.135 69 599 0
5 | PNN 72:97-599-3:1 0.961 |0.966 |0.973 | 0.152 | 0.145 |[0.134 72 599 0




Schéma umeélé neuronove sité
(MLP 62:66-150-140-3:1)

Profile : MLP 62:66-150-140-3:1, Index =1
Train Perf. = 0,943239 , Select Perf. = 0,949664 , Test Perf. = 0,942953
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Schéma umélé neuronove sité
(Linear 5:5-3:1)

Profile : Linear 5:5-3:1 , Index =2
Train Perf. =0,953255 , Select Perf. =0,949664 , Test Perf. = 0,969799
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Schéma umélé neuronove sité
(RBF 35:61-22-3:1)

Profile : RBF 35:61-22-3:1 , Index =3
Train Perf. = 0,958264 , Select Perf. =0,953020, Test Perf. =0,973154




Schéma umeélé neuronoveé
site(PNN 69:94-599-3:1)

Profile : PNN 69:94-599-3:1 , Index =4
Train Perf. = 0,959933 , Select Perf. =0,963087 , Test Perf. =0,973154
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Schéma umélé neuronove sité
(PNN 72:97-599-3:1)

Profile : PNN 72:97-599-3:1, Index=5
Train Perf. =0,961603 , Select Perf. =0,966443 , Test Perf. =0,973154
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Response surface
(MLP 62:66-150-140-3:1)

Response Surface, Result: Credible company
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Response surface. Final status: Credible company
Economic results for accounting period (+/-) (in TCZK) e . ?ﬁ”ﬁ
Operating profit (in TCZK)
Credible company



Response surface
(MLP 62:66-150-140-3:1)

Response surface. Final status: Bankruptcy in the future (1)
Economic results for accounting period (+/-) (in TCZK)
Operating profit (in TCZK)

Bankruptcy in the future
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:66-150-140-3:1)

Response surface

(MLP 62

Operating profit (in TCZK)
Bankruptcy in the current year
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Response surface. Final status: Bankruptcy in the current year (1)
Economic results for accounting period (+/-) (in TCZK)



Konfuzni matice

T. Bankr. S. Bankr. X. Bankr.
T. Bankr. S. S. Bankr. X. X. Bankr.
T. Solvent in in in
in the Solvent | inthe Solvent | inthe
company current current current
future company | future company | future
year year year
Solvent company. 1 561 8 15 279 8 2 280 3 5
Bankr. in the future. 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Bankr. in current yr. 1 9 1 4 4 1 4 8 0 1
Solvent company. 2 571 9 19 283 9 6 289 3 6
Bankr. in the future. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bankr. in current yr. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solvent company. 3 571 9 16 283 9 5 289 3 5
Bankr. in the future. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bankr. in current yr. 3 0 0 3 0 0 1 0 0 1
Solvent company. 4 571 9 15 283 9 2 289 3 5
Bankr. in the future. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bankr. in current yr. 4 0 0 4 0 0 4 0 0 1
Solvent company. 5 571 8 15 283 8 2 289 3 5




Zaver

* Pro stavebni podniky JihoCeského kraje je pouzitelna
ctyrvrstva perceptronova neuronova sit (MLP 62:66-150-
140-3:1). Jedna se o sit, kterd bere v Uvahu 62 vstupnich
velic¢in, obsahuje 66 vstupnich neurond, 150 neuronu v
prvni skryté vrstvé, 140 neuront ve druhé skryté vrstve, 1
vysledek ze 3 moznych.

* Sile klasifikace, predikce zvolené umeélé neuronove site je
vetsi nez 94 % v trénovaci, validacni i ovérovaci mnozine
objektd.

* Model je tudiz aplikovatelny v praxi. Mohou jej vyuzit
stavebni podniky, financni analytici, banky, konkurenti,
potencialni investori a dalsi.



Thank you for attention.

Jaromir Vrbka: vrbka@mail.vstech.cz



mailto:vrbka@mail.vstecb.cz

