Inovace profesniho vzdélavani ve vazbé na potreby Jiho€eského regionu
CZ.1.07/3.2.08/03.0035

Vybranée stati z TZB
Hygienicka zarizeni v budovach
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Zdravotni technika

Zdravotn¢ technické instalace — ZTIl — zahrnuji vnitini vodovody, domovni
kanalizace a navazujici zatizeni.
Zasady typologie a zarizovaci predméty

— nauka o0 navrhovani budov s cilem vytvofit piijemné prostiedi
pro ¢loveka jak pti praci, tak pti odpocinku. Typologické zasady jsou uvedeny
v CSN 73 4301.

Nedilnou soucasti je také . Jedna se o
dispozi¢ni umisténi hygienickych mistnosti v objektu a stanoveni jejich
rozméru S ohledem na charakter budovy, pocet a druh zatizovacich predméta.
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Do hygienickych mistnosti patfi:
Q Satny

O Umyvarny

O Sprchy

O Zachody

O Kabinky pro osobni hygienu

Jedna se 0 mistnosti, které slouzi:

» K odstranéni biologickych potfeb (zachody, pisoary, hygienické kabiny)
K hygienické ocisté (umyvarny, Satny, lazné, sauny)

K ocisténi pradla a pracovnich svrsku (pradelna, susarna, Zehlirna)

K uklidu a odstranéni odpadu (uklidova komora, shozy na odpady)

K ptipravé malého mnozstvi jidel (bytove kuchyné, cajove kuchyng)
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K nejdilezitéjSim zasadam piti navrhu hygienickych mistnosti patfi:

0 Komplexnost feseni hygienickych mistnosti

O Umisténi hygienickych mistnosti v budové

L Zvoleni potiebného poctu zafizovacich predméta

[ Dispozicni usporadani zafizovacich predméti a volba rozmérti mistnosti
O Soustiedéni instalaci

O Vybér vhodnych zatizovacich predméta

 Navrh zdravotnickych armatur

O Vétrani hygienickych mistnosti
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= celkova rozvaha o umisténi
hygienickych mistnosti vi¢i ostatnim prostorim Vv objektu. Jedna se
predevsim 0 centralizaci a decentralizaci (zafizovacich predméti, mistnosti),
umistnéni hygienickych mistnosti vzhledem ke konstrukci stavby, variabilitu,
zivotnost, ekonomili.
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= vychazi se z obecnych
typologickych zasad, platnych dle charakteru budovy. Jedna se predevsim o:

» Umisténi hygienickych mistnosti vzhledem ke svétovym stranam
» Vzdalenost hygienickych mistnosti 0d ostatnich mistnosti

Prednostné¢ se hygienické mistnosti umistuji na sever, eventualné
severovychod. V krajnich pripadech na vychod nebo severozapad. Mozna je |
situace uvniti dispozice (je vSak nutné zabezpecit nejmensi dovolenou
vyménu vzduchu).
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Druh mistnosti

Satny

Umyvarny a zdchodové
predsiné

Sprchy
Zachody
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Vyména venkovniho vzduchu
vm3. h!

20 na jedno Satni misto

30 na jeden vytok teplé vody

150 az 200 na sprchu

50 na misu, 25 na pisoar
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— nabyva na
aktualnosti v piipad¢ pidorysné rozlehlych staveb.

Plati doporucent:

d Maximalni vzdalenost hygienickych mistnosti od ostatniho provozu nema
byt vétsi jako 30 m na jednom podlazi.

 Vzdalenost mezi dvéma hygienickymi komplexi v jednom podlazi nema
byt vétsi nez 50 m.

0 U primyslovych hal by nemély byt hygienické mistnosti od
nejvzdalengjSiho pracovniho mista vzdaleny vice nez 120 m. Za optimalni
vzdalenost je povazovano 75 m.
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— Je vzdy nutné
vychazet z:
O Poctu uzivatelt
O Predpokladu soudobosti pouzivani
O Provoznich zkusenosti obdobnych provozi
Optimalni pocty zafizovacich predméti jsou stanoveny hygienickymi
smérnicemi a predpisy.
Pro standardni vybaveni bytli se pozaduji tyto zatizovaci predméty: 1 WC,
umyvadlo, sprcha nebo vana, diez a plynovy nebo elektricky sporak. U tii a
vice pokojovych byt se doporucuje nékteré zarizovaci predméty zdvojit
(druhé umyvadlo na WC, druha zachodova misa v koupelné). Toto zdvojeni je
U rodinnych domu bézné.
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Pro hygienické mistnosti v obytnych budovéch plati CSN 73 4301.

Budovy urcéené pro administrativu a obcanské vybaveni (obchod, stravovani,
t&lovychova, kultura, véda atd.) se #idi CSN 73 4108.

Tyto budovy musi rovnéz obsahovat hygienické mistnosti pro télesné postizené
0soby.

\elikost hygienické mistnosti je ovlivnéna pocétem zafizovacich predmétt. Je
nutné respektovat i minimalni rozméry hygienickych mistnosti.

obytnych budov

Prostor pro umisténi zdchodové misy nesmi byt pfimo pfistupny z obytnych
mistnosti, ani z prostoru pro vareni, pro stolovani, pro ukladani potravin nebo z
prostoru, ktery plni nékteré funkce obytnych mistnosti.

Nejmensi rozméry hygienickych mistnosti se odvozuj i z velikosti navrzeného
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zafizovaciho predmétu, z minimalnich vzdalenosti mezi jednotlivymi
zatizovacimi predméty a st€nami.

Dle CSN 73 4108 maji byt dodrzeny nasledujici nejmensi vzdalenosti:
L Mezi okrajem zachodové misy a dovniti otviravym kiidlem dveii v kterékoliv

POIOZE ..o 300 mm

L Mezi prednim okrajem misy a protilehlou sténou nebo otopnym télesem
................................................................................ 500 mm

O Prichod mezi vanou a umyvadlem a sténou nebo otopnym télesem
................................................................................ 650 mm

U Mezi sténou a osou umyvadla nebo zachodové misy ................. 400 mm
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Minimalni ptidorysné rozmeéry mistnosti:

O S normalni zdchodovou misou musi byt:

a — pi1 otevirani dveti ven 900 x 1100 mm
b — pfi otevirani dvefi dovnitt 900 x 1500 mm
O S kombinovanou nebo specialni misou délky 640 az 680 mm maji byt
a — pri otevirani dvefti ven 900 x 1200 mm
b — pfi otevirani dvefi dovnitt 900 x 1550 mm

O Pii bo¢nim umisténi dvefi se doporucuje zvétsit rozmér 1100 mm nejméné
na rozmér 1200 mm a rozmér 1200 mm neyméné na 1300 mm.

Doporucuje se navrhovat prednostné zachody s dvermi otviravymi ven.

N * N el
* *
. * *
evropsky * o x
socialni * VRIS ) SKOLSTVI
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE )

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost




staveb obc¢anského vybaveni

Hygienické zafizeni Vv téchto budovach jsou urceny K osobni hygien¢ uzivateli
obCanskych staveb (zaka, studentd, navstévniki divadel, zakaznikt atd.) a
zamestnanct.

Minimalni rozméry hygienickych mistnosti v obcanskych stavbach vychazi z
navrzené¢ho poctu a druhu zarizovacich predméta a jejich vzajemné poloze.

Dulezitym ukazatelem je i pozadavek na rozsah télesné ocisty.

Pii projektovani a navrhu hygienickych mistnosti je nutné dodrZzovat nasledujici
zasady:
Hygienické mistnosti se navrhuji oddélené pro muze a Zeny.

Vyskové osazeni jednotlivych zatfizovacich pfedmétli musi spliiovat ustanoveni
CSN 73 4108.
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Soustiredéni instalaci podminuje soustiedéni zafizovacich predméti kolem:
instala¢ni Sachty
instalacniho jadra
instalacni pricky
instala¢ni chodby
instalaéniho mezipatra

instalaéniho kanalu

Pro soustifedéni vedeni venkovnich siti se ziizuji kolektory.
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Cilem vétrani je odvedeni znehodnoceného vzduchu za soucasného nahrazeni
vzduchem cerstvym.

Vychazime z predpokladu, ze se vzduch §ifi z prostoru vyssiho tlaku do prostoru
nizsiho tlaku.

Hygienickeé mistnosti se vétraji podtlakove.

K zajisténi hygieny prostiedi je nutné dokonalé odvétrani zachodt, koupelen,
kuchyni a ostatnich hygienickych mistnosti.

Dle pozadavku CSN 73 4301 — Obytné budovy je doporudeno:

Nad sporakem nebo varnymi plochami ma byt umistén odsavac¢ par a pachu S
odtahem do venkovniho prostoru.

Prostory pro uskladnéni potravin, osobni hygienu a prostory pro umisténi
zachodové misy se doporucuje vybavit nucenym vétranim (odtah do exteriéru).
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Prostor pro osobni hygienu a prostor se zachodovou misou Vv pfipad¢ nucené¢ho
vétrani nebo ve vyjimecnych pripadech lze pripojit na spoleény priduch. Na
vétraci pruduch nelze napojit spolecné prostory rizného urceni.

Vybaveni hygienickych zarizeni

Zarizovaci predméty — pevné nainstalovana zafizeni zasobovana vodou, ze kterych
vytékaji splaskové odpadni vody (zachodové misy, umyvadla, vany atd.).
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Zarizovaci predméty jsou funk¢ni pouze v sestavach - napi. sestava umyvadla
obsahuje umyvadlo, vytokovou sméSovaci baterii, odpadni armaturu (zapachovou
uzaveérku s odpadnim ventilem) a spojovaci material (Srouby apod.).
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Zarizovaci predméty by mély mit nasledujici vlastnosti:
Dobrou mechanickou a tepelnou odolnost viici ptisobeni odpadnich vod

Dobrou cistitelnost a nizkou obrusnost
Vhodny tvar z hlediska jeho funkce a architektonicky sladény s ostatnimi prvky

Zdravotni nezavadnost pouzitého materialu
Druhy zatfizovacich predméti.
» Podle odpadu d¢lime zachodovou misu S vnéjSim Sikmym odpadem nebo s

vnitfnim svislym odpadem.
= Splachovaci nadrzka se umist'uje V rtizné vysce nad horni hranou zachodové misy.
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Podle této vysky rozlisSujeme:

O S vysoko polozenou splachovaci nadrzkou 1630 — 1900 mm
O Se stiedné polozenou splachovaci nadrzkou 620 mm

O S nizko zavéSenou splachovaci nadrzkou 220 — 300 mm

Vyrabi se 1 kombi zachodova misa s vnéjSim vodorovnym odpadem nebo S
vnitinim svislym odpadem, u které je nadrzkovy splachovac¢ integrovany S
vlastni zachodovou misou.
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Dalsi variantou je zachodova misa konzolova (zavésny WC). Splachovaci
nadrzka u tohoto typu zachodu byva zabudovana pod omitkou (obkladem),
pripadné integrovana do nosné konstrukce zavéseného WC.

Zachodové misy se dale rozdéluji podle tvaru zapachové uzavérky na:
» Suché (bez zapachové uzavérky)

» S mélkym vodnim polStafem

» S hlubokym vodnim polStafem

» (Odsavaci misa
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Podle zpuisobu ukotveni se umyvadla rozdéluji na umyvadla:
Ukotvena kotvicimi Srouby
Ukotvena do desky
UloZena na konzole

\elikost umyvadla se pohybuje v rozmezi: Siika 450 — 600 mm
hloubka 390 — 490 mm

Velikost umyvatka: Sirka cca 400 mm
hloubka 265 — 335 mm

Velikost invalidniho umyvadla: Sirka 640 mm
hloubka 505 mm

vyska hrany 800 mm
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Vyska ptedni horni hrany: pi1 normalnim pouZiti 800 — 850 mm
mateiske Skolky 500 mm
jesle 430 mm

Umyvadla musi byt opatfena prelivem, ktery umoznuje bezpecny odtok pti ucpani
odpadu. Minimalni mnozstvi odtoku je 0,25 1.s1. Zapachové uzavérky se zakryvaji
sloupkem nebo polosloupem.

Bidety jsou urCeny pro intimni hygienu. Podle konstrukce se déli bidety na osazené na
podlaze nebo zavéSene (konzolove).

— déli se na:
Pisoaroveé misy
Pisoarové stani

Pisoarove stény
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Vyska predniho horniho okraje pisoarové musle je 600 — 650 mm. Sitka
pisoarového stani se doporucuje negmene 750 mm.

Vylevky slouzi k plnéni a vylévani véder pro mokry uklid podlahy. Jsou
opattreny vytokovou armaturou. Mohou byt vybaveny nadrzkovym
splachovacem.

Vany podle zptisobu zabudovani do stavby rozdélujeme na:
Voln¢ stojici vany
Obezdéne vany

Podle tvaru na: obd¢lnikove, rohove, kruhove, pulkruhove, sedaci atd.
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Rozm¢éry:

De¢lka 1600, 1700, 1800, 1900 mm
Sitka 800, 900 mm

Vyska horni hrany max. 600 mm

Masazni vany mohou byt vybaveny systémem trysek, ¢erpadlem,
kompresorem, dohiivacim télesem a fidici elektronikou.

Sprchy podle vztahu ke stavebnim konstrukcim mohou byt feSeny jako:
Stavebni konstrukci vytvofeny sprchovy prostor
Zabudované sprchove misy do stavebni konstrukce
Kompletovane sprchovaci kabiny

Rozm¢éry: tidi se typem a tvarem sprchove mlsy (800 X 800 900 x 900).
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Drezy rozdélujeme na jednodilné nebo dvoudilne. Diezy mohou byt doplnény
odkapavadem na nadobi, tfeti nadobkou na myti ovoce atd. Sitka dfezi byva cca 500
mm. Rozméry drezii jsou koordinované s prac. plochou kuch. linky.

Zdravotnické armatury

Zdravotni armatury slouzi k ptivadéni vody do zatizovacich pfedmétii a k odvodu
pouzité vody. V trubnich rozvodech k uzavirani a regulaci proudici kapaliny.

Podle funkce délime armatury na:
Pruchozi (uzaviraci)
Vytokove
Pojistné
Regulacni
Odpadni (zapachové uzavérky)

.
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Podle konstruk¢niho hlediska rozliSujeme:

Ventily prato¢né mnozstvi se reguluje Sroubenim.

Kohouty uzaviraci armatura, ktera se otevira nebo uzavira
pootocenim drzadla 0 90 °

Soupatka uzaviraji prutok kapalin v potrubi s vétSim profilem. Potrubi
se uzavira stavitkem kolmo ke sméru proudu. Soupatka se

skladaji z téla s vikem, vietene, hraditka a ovladaciho
kolecka.

Klapka zajistuje prachod kapaliny pouze v jednom sméru. U
menSich profill se pouZzivaji zpétné ventily (do cca DN 50
mm), zatimco u vétSich profila se pouzivaji zpétné klapky.

Podle toho u jakého zatfizovaciho pfedmétu jsou nainstalované rozeznavame vytokove
armatury umyvadlové, diezove, vanove, sprchové, bidetové atd.
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Podle mista osazeni rozdélujeme vytokové armatury na:
Nasténné
Stojankove

Dale se d¢li na vytokové ventily a misici baterie. U WC a vylevek se umist’uji
nadrzkové a tlakové vytokove armatury.

Do uzaviracich armatur patfi Sikmé, ptfime, rohove ventily, klasicke a kuloveé kohouty
a Soupatka. Ventily a kohouty mohou byt provedeny s vypousténim (obsahuyji
vypoustéci kohoutek).

Piim¢é ventily a kohouty se pouZzivaji na rozvodu studen¢ vody.
Sikmé ventily se pouzivaji na rozvodu TV a cirkulace.
Klasicke nebo kulové kohouty se pouzivaji pro rozvod plynu.
Rohove ventily se pouzivaji u nadrzkovych splachovaci.
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U potrubi vedenych v drazkach ve sténé se pouzivaji specialni podomitkové
ventily.

Slouzi k ochrané ostatnich armatur a rozvodu v systému. V piipad€ zvySeni
tlaku nad stanovenou hranici se automaticky oteviraji a odvadi prebytecné
médium ven. Existuji rizné typy zavazovych, pruzinovych, nebo
membranovych pojistnych ventilu.

Mezi pojistn€ armatury lze zaradit 1 zpétnou klapku a zpétny ventil.
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Slouzi k regulaci protékajiciho média. V ptipad¢ vyssiho tlaku, nez na ktery je
dimenzovan rozvod, vytokove armatury a zarizovaci predméty, se pouziva
redukcni ventil. K regulacnim armaturam lze pocitat 1 privzdusnovaci a
odvzdusnovaci ventil (PO ventil). PO ventil reguluje (odvadi) vzduch z
potrubi a vyrovnava tlak v soustavé.
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Zapachové uzaverky — uzaviraji a otviraji odtok ze zafizovaciho predmétu.

Funkce zapachové uzavérky:

Zamezuje vnikani kanaliza¢nich plynu pti pretlaku plynu v kanalizaci do
mistnosti.

Vytvafi akustickou clonu proti hluku proudici vody v odpadnim potrubi.
Napomaha sniZzit prutok splaskii v pfipojovacim potrubi.

Vhodnou vyskou zabezpecuje, aby nenastalo pietrzeni vodniho sloupce
vlivem podtlaku a pretlaku v kanaliza¢ni siti.

Zachycuje sedimentujici kal odplaveny splasSkovymi vodami.
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Vnitrni kanalizace

Zakladni pojmy

Vnitini neboli domovni kanalizace ve smyslu norem CSN EN 12 056 a CSN
75 6760 odvadi odpadni vody z budov a prilehlych ploch, jez s budovami
funk¢éné souvisi, az po napojeni na kanaliza¢ni pfipojku, zumpu apod.

Vnitini kanalizaci tvofi:

= Sit’ vnitfni kanalizace, tj. potrubi v¢etn¢ kanaliza¢niho prisluSenstvi.

= Provozni zafizeni a objekty, které jsou pouzivany piimo VvV provozu
(zarizovaci predméty) nebo zabezpeCuji spravnou funkci vnitini
kanalizace (lapace tuku, precerpavaci zatizeni, revizni Sachty apod.).
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Odpadni voda (wastewater) = jsou vody zménéné pouzitim a vSechny vody odvedené
do systému vnitini kanalizace.

Odpadni vody jsou tedy zpravidla znecisténé vody odtékajici z objektd, ale i jiné vody,
které mohou ohrozit jakost povrchovych a podzemnich vod.
Podle piivodu se odpadni vody déli na:

= splaskové (domestic waste water) — odpadni vody z kuchyni, pradelen, koupelen,
zachodu a podobnych prostort

= destové (rainwater) — prirozené srazkové vody ze stiech, které nebyly znecistény
pouZzitim

= prumyslové (trade effluent) — odpadni vody zménéné a znecisténé pouzitim V
pramyslu nebo v drobnych provozech, v¢etné chladicich vod

» infek¢ni — vody odvadéné z infekénich odd€leni nemocnic, laboratofi atd.

=  podzemni

= ostatni

OP Vzdélavani
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Z hlediska vlivu na kanalizaci mohou byt odpadni vody:
neskodne (nezavadne)
vyzadujici pred¢iSténi
nebezpecné (nesméji byt odvadény do stokove site)

Je charakterizovano obsahem jednotlivych znecist'uyjicich latek. Maximalni zavazné
limity znecisSténi jsou stanoveny v kanalizacnim fadu vypracovaném provozovatelem
verejné kanalizace.

Zéakladni kriteria se tykaji predevsim:
pH faktoru
MnozZstvi sedimentu po hodin€ usazovani
BSK:
CHSK
MnozZstvi nerozpustnych a rozpustnych létek
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Odpadni vody, jejichZ mira znecisténi nespliuje podminky kanalizacniho
radu, museji byt vnitini kanalizaci odvadény vzdy oddélené od ostatnich
odpadnich vod a pred vypusténim do vetfejne kanalizace predCiStény tak, aby
kanaliza¢nimu fadu odpovidaly.

U vnitini kanalizace se mnozstvi odvadénych odpadnich vod stanovuje
dle: CSN EN12056-2 (CSN 75 6760) — Vnitini kanalizace — Gravitaéni
systémy — Cast 2: Odvadéni splaskovych odpadnich vod — navrhovani a
vypocet

CSN EN12056 — 3 (CSN 76 6760) — Vnitini kanalizace — Gravitadni
systémy — Cast 3: Odvadéni destovych vod ze stfech — Navrhovani a

14 A4 t
vypocet.
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Pro gravitacni systémy vnitini kanalizace odvadéjici splaskoveé odpadni vody plati
nasledujici metoda vypoctu:

Pritok odpadnich vod Q,,,

Predpokladany pritok odpadnich vod v casti nebo v celém systému vnitini
kanalizace, kde jsou na systém piipojeny pouze domovni zafizovaci predmeéty se
vypocte ze vzorce:

Quw =K./ 2 DU

Kde: Q,,, prutok odpadnich vod v I/s
K  soucinitel odtoku (bez rozméru)
Y>.DU  soucet vypoctovych odtokt v 1/s
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* Celkovy navrhovy pritok odpadnich vod v ¢asti nebo v celém systému vnitini
kanalizace, kde jsou na systém piipojeny domovni zatizovaci predmeéty,
zafizovaci predméty s trvalym pratokem nebo Cerpané pratoky z cCerpadel
odpadnich vod se vypocte ze vzorce:

« Celkovy priitok odpadnich vod Q,,

* Qut=Quw T Qc+ Qp

* Kde: Q,,; celkovy prutok odpadnich vod v I/s

Q.,.» prutok odpadnich vod v I/s

Q. trvaly pritok v 1/s
* Q, Cerpany prutok v 1/s
Hydraulicka kapacita potrubi (Q,,,,) musi odpovidat neyméné vétsi z nasledujicich
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1) Vypoctenému pritoku odpadnich vod (Q,, ) nebo celkovému pritoku
odpadnich vod (Q,,,)-

2) Pratoku odpadnich vod ze zafizovaciho predmétu s nejveétsim vypoctovym
odtokem.
Odtok dest’ovych vod Q

Hodnota odtoku destovych vod, které je nutno za stalych podminek odvadét ze
stfechy se vypocte ze vzorce:

Q=r1.A.C

Kde:Q odtok destovych vod v 1/s
r  intenzita deSt€ dana v 1/(s.m?)
A ucinna plocha stfechy v m?
C  soucinitel odtoku
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Princip a zakladni pozadavky
Vnitini kanalizace miize byt jednotna nebo oddilna.
Jednotna kanalizace odvadi vSechny druhy odpadni vody spole¢né.

U oddiln¢ kanalizace je samostatn¢ vedena voda splaskova a jinym potrubim tece
voda desStova.

Z hlediska tlakovych poméri se rozliSuje kanalizace:
gravitacni (voda tece samospadem)
tlakova
podtlakova

Hlavni svodné potrubi ma byt pfimé, v jednotném sklonu a situované tak, aby
vedlejsi svodna potrubi byla kratka a ptima.

Svodné potrubi se vede tak, aby byl dosazen stupen plnéni asi 0,5 (vySka zaplnéni
potrubi ma byt asi do poloviny prﬁméru)
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Nejmensi jmenovita svétlost svodného potrubi je DN 70.

Svodné potrubi ulozené v zemi musi mit minimalni svétlost DN 90.
Potrubi je nutno dimenzovat podle CSN EN 12 056 a CSN 75 6760.

Spad potrubi je 1 az 2 %, maximalné 5 %.

Cistici tvarovky nebo $achty svodného potrubi maji vzdalenost nejvice 12

m pi1 svétlosti potrubi mensi nezZ DN 100 a 18 m pt1 svétlosti DN 100 az
200.

Odpadni potrubi odvadi splaSkovou vodu z ptipojovaciho potrubi do
potrubi svodného.

V nejnizsim podlazi asi 1 m nad podlahou se na kazdém odpadnim potrubi
osazuje Cistici tvarovka.

* %
* *
. * *
evropsky * o x
socialni A
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Cistici tvarovky nesméji byt osazovany do mistnosti, kde jsou ulozeny
potraviny.
Minimalni svétlost odpadniho potrubi je DN 70, jsou-li napojeny
zachodové misy DN 100.
Rychlost proudéni padajici vody snizena tfenim a odpory dosahuje asi po 15
metrech nejvyssi hodnoty priblizné 12 m/s. Proto neni tieba provadét opatieni
ke zmenSeni rychlosti u zna¢né vysokych budov.

Pf1 pratoku odpadnim potrubim miize vznikat v potrubi podtlak nebo
pretlak, zeyména v mistech zalomeni potrubi. V blizkosti zmény sméru se
kvuli podtlakiim a pretlakiim nenapojuji pripojovaci potrubi.

V misté napojeni odpadniho potrubi na svodné se v souCasnosti téemer

nepouzivaji patkova kolena, ale pfechod se provadi dvéma koleny 45° s
mezikusem min. délky 200 mm.
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Propojuje zapachovou uzavérku zatizovaciho predmétu nebo vpusti se
splaskovym odpadnim ¢i svodnym potrubim.

Napojovani piipojovaciho potrubi na odpadni se dnes provadi predevSim
odbockou s thlem 87° nebo 88,5°

Tradi¢ni napojovani odbockami 45° vyzadovalo vice prostupt stropem a
potrubi zasahovalo do prostoru jiného vlastnika.

Norma CSN 75 6760 stanovuje nejmensi jmenovité svétlosti (DN)
piipojovaciho potrubi, které je nutno dodrzet bez ohledu na vypocet.

Nejmensi spad je 3 %. Nejvétsi spad CSN 73 6760 nestanovuje, je tedy
mozné 1 svislé vedeni.
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Ukolem je omezovat podtlak a pietlak vznikajici pti odtékani vody a tim
zabranovat porucham, obtéZovani pachem a hlukem. Pfitom dochazi jak k
prisavani tak k odvodu vzduchu.

PP

PE

PVC

PVC-KG, kamenina a vyjimecné litina (svodna potrubi v zemi)

Smérnice pro upeviiovani, napojovani, dimenzovani potrubi atd. jsou v
montaznich predpisech vyrobctl potrubi a v normach.
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Zajistuje spolehlivy provoz vnitini kanalizace (uzaviraci a zpétné armatury,
zapachové uzaverky a prepady, vpusti, stteSni vtoky a lapace stiesnich
splavenin).

Litinové Soupatkové kanaliza¢ni uzavéry - ureny pro uzavirani svodneho
potrubi proti vzedmuté vod¢ a pro precCerpavaci potrubi. Ovladaji se rucné
nebo elektrickym servopohonem.

Instaluji se u gravitac¢ni kanalizace za u€elem zamezeni vniknuti vzduté vody
ze stokové sité do zarizovacich predmétti nebo vpusti. Neni-li stanoveno
jinak, je hladinou vzduté vody uroven terénu nad stokou v misté napojeni

kanaliza¢ni ptipojky.
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Odpad je nutno vybavit zapachovou uzavérkou (sifonem), ktera zamezuje
vnikani kanaliza¢nich plynli do mistnosti. Minimalni vyska vodniho uzavéru
musi byt takova, aby nemohlo dojit k uplnému vyschnuti vody v sifonu.
Zapachové uzaverky se vyrabéji vétSinou z plastu nebo mosazi, ziidkakdy ze
Sed¢ litiny. M€l by se dat snadno Cistit a byt snadno rozebiratelné.

Odvadéji odpadni vodu z odvodinovanych ploch.

Podle umisténi se d€li na:
podlahove (v objektech)
dvorni (na plochéch prilehlych k objektu)
ulicni
odvodnovaci zlabky
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Vpusti uvnitt budovy musi mit zapachovou uzavérku.

Vpusti se pouzivaji zeymena ve sprchach, pradelnach kotelnach,
velkokuchynich, v umyvarnach s 5 a vice umyvadly atd.

Osvéd¢enymi materialy vpusti jsou nerez a plasty.

Pokud je to nutné, tak se instaluji vpusti se zachytnym koSem mechanickych
necistot.

Vybér typu a velikosti vpusti se provadi podle:
maximalniho pratoku
maximalni teploty odvadéné vody
moZnosti spojeni s hydroizolaci

odolnosti proti predpokladanému zatiZzeni
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Instalace podlahovych vpusti je podle CSN 73 6760 zakazana v prostorech,
kde:

neni zajiSténo doplnovani zapachove uzavérky vodou (sklady, sklepy apod., kde
neni vytok vody)

se vytvafi podtlak (nasavaci komory vétracich zafizeni); musime-li zde vpust’
osadit, pouzijeme atypickou konstrukci s hlubokou zapachovou uzavérkou
odolavajici podtlaku o 1 kPa vétsSimu, nez je podtlak v mistnosti

je vylouceno, vzhledem k bezpe¢nostnim predpisim vodu v zap. uzavérkach
doplnovat (prostory s elektrickym zatizenim chranéne stabilnim hasicim
zatizenim), zapachovou uzavérku vsak muzeme instalovat na pristupném misté
mimo vpust v tomto prostoru

je mozn¢ zamrznuti vody v zdpachove uzavérce; zapachovou uzavérku mizeme
vSak instalovat ve vedlejSim prostoru, kde neni nebezpeci mrazu

by mohly bez ¢isténi unikat do kanalizace latky, které nejsou odpadnimi latkami
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Slouzi k odvodnéni plochych stfech, teras, balkont a lodZii. Ukoncuji vnitini
destové odpadni potrubi. Na vtoku jsou instalovany miizky pro zachycovani
necistot.

PtivzduSnovaci ventil umoznuje pii1 podtlaku pfisavani vzduchu do potrubi
gravitacni vnitini kanalizace.

Pokud neni v potrubi podtlak nebo nastane-li v ném pretlak, zabraniuje ventil
unikani zapachajiciho vzduchu do budovy.

Privzdusiovaci ventil nemiize plnohodnotné nahradit vétraci potrubi, protoze
neumoznuje unik kanalizacnich plyni do venkovniho prostfedi mimo budovu.

Odpadni vody ze zatizovacich pfedmétl a vpusti je nutno pieCerpavat za
nasledujicich okolnosti:
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neni mozne¢ jejich gravitacni odvodnéni

jsou pod hladinou vzduté vody ve stokove siti

PreCerpavané odpadni vody nateékaji do sbérné jimky, odkud jsou
dopravovany do svodného potrubi.

U malych objekti Ize vystacit s ru¢nim Cerpanim.

B¢éznéjsi jsou lopatkova ponorna nebo jednovietenova kalova cerpadla s
elektrickym pohonem a automatickou hladinovou regulaci.

Pti dopraveé ¢ernych vod se instaluji mélnice fekalii.

Ptitokove potrubi a Cerpaci stanici je nutno opatfit vétracim potrubim s
vystupem nad stiechu.

Vytlaéné potrubi se opatiuje zpétnou a uzaviraci armaturou.
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Likvidace odpadnich vod

Zéakon o vodovodech a kanalizacich (¢. 274/2001 Sb.) uklada vlastnikovi
nemovitosti povinnost pipojit se na veiejnou kanalizaci, jestlize takoveé
rozhodnuti vydala obec.

Pokud napojeni neni technicky mozné, musi si obCan vybrat jednu ze tti
nasledujicich moZnosti:

postavit Zumpu a zajistit jeji vyvazeni

postavit septik se zemnim filtrem nebo

postavit kofenovou Cistirnou odpadnich vod

postavit malou domovni Cistirnu odpadnich vod

Vy¢isténa voda se vypousti do vod povrchovych nebo podzemnich.

Povoleni vydava Vodopravni ufad na zaklad€ posouzeni podle Vodniho
zakona a navazujicich predpist.
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Odpadni vodu je nutno zbavovat nezadoucich latek.
Proti vniknuti velkych necistot se instaluji ochranneé miizky, tzké pritocné
profily (napf. u uzaviracich ventilit umyvadel), poptipad¢ usazovaci jimky.
ZanaSeni a ucpavani kanalizace odpadni vodou zejména z priumyslovych
provozl se brani instalaci:

lapacu pisku a kali

lapaku tuku

lapakii ropnych produktt

lapaku skrobu

neutraliza¢niho zafizeni (Jsou-l1 odpadni vody kontaminovany kyselinami

a zasadami)
Uprava kvality vody na uroveti vody splagkové je nutna pro bezporuchovy
chod cistiren odpadnich vod.
Nesmi dojit k usmrceni bakterii v biologicke Casti Cistirny.
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ZkousSeni vnitrni kanalizace

Zkousky vnitini kanalizace vychazeji z CSN EN 476 a CSN 73 6760.
Pti zkouSce vnitini kanalizace se vykonava:

technicka prohlidka

zkousSka vodotésnosti svodného potrubi

zkouSka plynotésnosti odpadniho, pfipojovaciho a vétraciho potrubi
(doCasné neni povinna)

Kontroluje se kvalita provedené hrubé montaze, zejména spojii potrubi.

Svodné potrubi se naplni vodou a kontroluje se jeho tésnost. Pfed zapocetim
zkousky se svodné potrubi pomalu naplni vodou do urovné nejnizsiho vyvodu
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(skluzu pro zachodovou misu, vpusti apod.), ptipadné do irovné nejnizsi
Cistici tvarovky na odpadnim potrubi, pokud pod ni Zddné vyvody nejsou.
Zkusebni pietlak vody ma byt nejméné 3 kPa (0,3 m), nejvice 50 kPa (5 m).
Mezi naplnénim potrubi a vlastni zkouSkou se necha uplynout €as stanoveny
v CSN, v némz se ustali teplota a vlhkost potrubi, unikne vzduch a potrubi
docasné nasakne vodou.

Zkouska vodotésnosti trva jednu hodinu, béhem které se sleduje tiroven

hladiny vody a jeji pfipadné dolévani se méti. Vysledek zkousky je kladny,
jestlize unik vody vztazeny na 10 m? vnitini plochy potrubi nepiesahne 0,5 1.
h-L.

Zkouska se milize provadét aZ po osazeni zafizovacich pfedméti a napusténi
zapachovych uzavérek vodou. Plnicim kohoutem se napousti z tlakove
nadoby nebo kompresoru zkusebni plyn. Po utésnéni vétraciho potrubi se
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musi dosahnout pretlak plynu 0,4 kPa. Zkusebni plyn musi byt zdravotné
nezavadny, nevybusny, nehoflavy, ale zapachajici ¢i barevny.

Jestlize po dobu 0,5 hodiny od naplnéni potrubi plynem neni tento plyn v
objetu citit nebo vidét, je zkouska vodotésnosti vyhovujici.
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Hydraulika potrubi

Hydraulika je védni obor zabyvajici se praktickym vyuzitim znalosti z
hydrostatiky a hydrodynamiky pro technicke tcely. V hydraulice se fesi
rovnovaha i pohyb tekutin, ale takeé vzajemne pusobeni tekutin a tuhych téles.
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Potrubi je uzavieny prostor. Pi1 priutoku potrubim tekutina ani neptibyva, ani neubyva.
Plati tedy zdkon zachovani hmoty v jednotlivych prufezech:

Qmi=Qm2=Qm3=Qm= konst.

Po dosazeni se dostane S1. V1. p1=S2. V2. p2= S3. V3. p3

U kapalin se hustota neméni a rovnice je jednodussi
S1.vi=S2.v2=3S3.Vvs=Qv

S,
Rovnice formuluje zdkon o zachovani energie. 1\\ Vi
V rovnici se s¢itda mérna energie polohova, tlakova,
kineticka a energie tlakovych ztrat e - (J. kg-1): h
Vypocitat 1ze 2 druhy ztrat energie.
Pti proudéni pfimymi useky jsou to ztrdty tienim S \v,

o vnitini povrch potrubi.

Vychozi rovina
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Proudéni ve ventilech, kolenech, obloucich, T kusech a jinych tvarové
slozitych prvcich je provazeno trenim a vifenim, to zpusobuje Mistni ztraty.
Nejsnaze se ztraty tfenim uréi odeétenim tlakového spadu R (Pa. m?) v
tabulce od vyrobce potrubi.

Ztraty zavisi na druhu a teploté kapaliny, rychlosti proudéni a na jakosti
povrchu a priméru uvniti potrubi.

Mistni odpory lze nahradit tzv. ekvivalentni délkou le.

Souctem délek useku potrubi se stejnym primérem a ekvivalentnich délek pro
tento usek se dostane vypoctova délka lvyp.

Tlakova ztrata i — tého tiseku je pak 4pzi= Ri. luypi.
Celkova tlakova ztrata Apzcje souctem tlakovych ztrat jednotlivych usekau.
M¢rna energie ztrat ez= Apz/ p.
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stanoveni pruméru potrubi

Je tfeba znat objemovy priitok Qva stfedni rychlost proudéni v. Rychlost
proudéni kapalin je fadoveé 1 m/s, u plynti je to 10 m/s. Vypocet objemoveho
prutoku zavisi na tom, jaky rozvod TZB se fesi.

Pfi znalosti vypoctového priitoku se vypocita vnitini primér d potrubi podle
vztahu:

N 0 (m) Qv (md.s1), v (m.s?)

Podle Vy1ijoéteného prumeéru se vybere normalizovana jmenovitd svetlost
potrubi DN. Naptiklad DN 50 znamena, Ze vnitini primér trubky je piiblizné
50 mm. U médeénych a plastovych trubek je bézné oznaceni rozméru trubky
jako soucin vnéjSiho pruméru a tloustky stény. Napt. 18 x 1.
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Naptiklad PN 16 velmi zjednoduSen¢ znamena, ze provozni pietlak potrubi
nesmi prekrocCit 16 bar=16 x 0,1 = 1,6 MPa.

Vnitini vodovod

Zasobovani vodou v budovach se realizuje vnitfnimi vodovody, které jsou
zasobovany vodou bud’ z verejného vodovodu, nebo z vlastniho zdroje vody
(obvykle pomoci automatické Cerpaci stanice).

Je-li v jednom objektu zdrojem vody jak vefejna vodovodni sit’, tak vlastni
zdroj vody (napft. studna), nesméji se oba zdroje navzajem spojit.

predpokladany odbér vody spotiebiteli v budovach pro
bydleni nebo pro jiné ucely. Smérné hodnoty potireby vody uvadi Priloha ¢.
12 Vyhlasky €. 120/2011 Sb.
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Smeérné cislo rocni spotreby

Polozka Druh spotfeby vody vody [m?]

I.BYTOVY FOND

Byty
1 na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo 15
) byt za rok
na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teple
2. 25
vody na kohoutku) za rok
3 na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla 35

voda na kohoutku) za rok

Spotreba vody = je skuteéné odebrané mnozstvi vody za urcité casové
obdobi a souvisi s ni méfeni a placeni odebrané vody.

Vnitini vodovod = tvofi potrubi véetné ptislusenstvi a technickych zatizeni
na n¢ pripojenych. Je urceno pro rozvod vody po pozemku nebo stavbé v
ramci nemovitosti. Navazuje na konec vodovodni pripojky nebo na Cerpaci
stanici, popt. jiny zdroj vody (CSN 75 5409 Vnitini vodovody).
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Jednotny vnitini vodovod rozvadi vodu jedné jakosti pouzivanou pro riizne
ucely

Druhv vodovodu podle ucelu:

Oddilny vnitrni vodovod rozvadi vody riizné jakosti napriklad pitnou,
uzitkovou, provozni

Pozdrni vodovod — miize byt zavodnény a nezavodnény
Prvky vodovodu se dimenzuji pro tlak do 0,6 MPa.

Vlastnik nemovitosti, ktery se rozhodne napojit na vefejny vodovod nebo
bude upravovat stavajici vnitini vodovod, musi predloZit ke schvaleni
dokumentaci stavby provozovateli vefejného vodovodniho fadu (zakon ¢.
274/2001 o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potirebu).
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D — dfez, U — umyvadlo,

VR —vana, WC — zachod

1 — vetejny vodovodni fad,

2 — navrtavaci pas se zemni
soupravou a poklopem,

3 — vodovodni piipojka,

4 — vodomeérna souprava,

5 — lezaté potrubi,

6 — stoupaci potrubi,

[ — podlazni rozvodné potrubi, 8 —

piipojovaci potrubi, 9 — sezénné .
pouzivan¢ piipojovaci potrubi, 10 — N ~

(4 % / 37/ 1 * t
ohfivac vody, ’27- 4 B

11 — uzavér, 12 — vytokova souprava
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Samostatna stavba tvorenou usekem potrubi od odboceni z vodovodniho
fadu k vodoméru, a neni-li vodomer, pak k vnitinimu uzavéru piipojencho
pozemku nebo stavby.

Vlastnikem pfipojky je majitel ptipojené budovy (odbératel), ktery hradi
naklady na jeji ztizeni.

Opravy a udrzbu c¢asti vedenych na verejnych mistech zajistuje
provozovatel vodovodni sit€. Vlastnik je povinen zajistit, aby nedoslo ke
znecisténi vody ve vodovodu. K tomu tGcelu se na ptipojce umistuje
zpétny ventil (pripadné redukcni ventil a filtr).

Kazda nemovitost ma svou vlastni ptipojku, vedenou nad Girovni
kanalizace a mimo mista znecisténa zdravotné zavadnymi latkami.
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Vyska kryti potrubi minimalné 120 cm, jinak se musi tepelné izolovat.

Maximalni hloubka uloZeni v zastavéném tuzemi je 2 m.

Minimalni spadovani potrubi ptipojky je 0,3 % se stoupanim k vnitinimu
vodovodu.

V ochranném pasmu nad ptipojkou (2 m na obé¢ strany od osy ptipojky)
nesmi byt Zadné stavby.

Instalace elektrického izola¢niho kusu pied uzavérem v budové zamezuje
Sifeni bludnych proudt do budovy.

Prostup obvodovou sténou s vyuzitim chranicky musi byt vodotésny,
plynotésny, s pruZznym uloZenim.
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Materialem pripojky je nejcastéji PE-HD (tj. vysokohustotni PE) a pro DN
vEtsi jak 80 mm tlakova — tvarna litina.

P11 pokladce potrubi se musi respektovat nejmensi pripustne vzdalenosti
mezi rozvody a nezamrzna hloubka ulozeni.

Nejmensi vzdalenosti mezi vodovodem a ostatnimi rozvody

(CSN 73 6005).

Druh rozvodu

»C?C'('\(:CR(: kabely

sdélovaci kabely
plynovod

xanalizace

58

Soubézné vedeni (m)
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Délkové rozméry v (cm)

vodomeér mimo budovu

vodomérna Sachta - hl. min. 160 cm

min. 120 cm
[< ' ' A /
s s 2
A ' C B D ' 90 cm %
< : : 7
X~
< s 2
L s (FP— LY. 7
<« vodovodni pfipojka > s S P
LEGENDA :
R veiejna vodovodni sit A - hlavni uzavér — soucast verejné vodovodni sité
— vnitini rozvod vody B — piimy ventil (za vodomérem s vypousténim)
vV V hranice verejného a C - vodomeér

soukr. pozemku

D — zpétny ventil
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vodovodni

piipojky



PoZadavky na vodovodni potrubi
vodotésnost
plynotésnost
bezpecnost provozu
hygienicka nezavadnost
hladky vnitini povrch
jednoducha montaz, udrzba
oprava, vymeéna

odolavat nejvyss1mu provoznimu pretlaku 1000 kPa a nejvyssi navrhoveé
teploté 20 ° C (pro teplou vodu 60 ° C)

pozadovana zZivotnost 50 let
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Materialy
nerez
med’
plast (PPR, PB, PE-X, PVC-C, vicevrstva plastova potrubi s hlinikovou
vlozkou)
ocelove pozinkované potrubi (- koroze a inkrustace; + nizka cena, pozarni
odolnost)
V zavislosti na ucelu a materidlu se potrubi spojuje:
svafovanim
pajenim
lepenim
Sroubenim
lisovanymi mechanickymi tvarovkami
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Vedeni potrubi
Volné podél stén nebo pod stropem
Pted sténami a dodatecné zakryté — predstérove instalace
V instalac¢nich draZkach a pod omitkou
V instalac¢nich Sachtach, kanalech, kolektorech, podlazich, chodbach

V podlahach a prostupy konstrukci — systém vodovodni trubka v trubce
ochranné

Skryta vedeni jsou esteticka.
Potrubi vedena na povrchu se snaze opravuji a kontroluji. Povrchova
vedeni jsou typicka pro primyslové provozy.
Ke stavbé se potrubi piipeviiuje plastovymi tchytkami, kovovymi objimkami,
konzolami, zavésy a Zlaby. Ulozeni nesmi ptenaSet hluk do stavby.
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Pozarni vodovody
Voda ma velkou tepelnou kapacitu a vyparné teplo.
Vyvijejici se para snizuje koncentraci kysliku ve vzduchu v misté hoteni a
zaroven sniZuje koncentraci par hotici latky.
Pozarni vodovod miize byt
zavodnény (ptivadi vodu k hydrantovym skiinim v budov¢)
nezavodnény Cili suchovod (urychluje zprovoznéni hasici techniky)
ProtipoZarni zabezpeceni objektu
a) Vnitrni pozarni vodovod
Pouziva k haSeni neSkolena obsluha do pfijezdu mobilni hasici techniky a
musi zajiStovat vodu po dobu pozarni odolnosti.
Potrubi mohou byt 1 z hotlavych hmot, pokud jsou trvale zavodnéna a
soudasné jsou splnény dalsi pozadavky CSN 73 0873.
Zavodnéné potrubi musi byt chranéno pfed mrazem a vypusténim.
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Odbérnym mistem jsou hydrantové systémy typu D nebo C. Vzdalenost
nejodlehlejSiho mista od hydrantu je do 40 nebo 30 m. Priifez ptivodniho
potrubi nesmi byt mensi, nez je pripojovaci prurez pozarniho hydrantu.
Stabilni sprinklerové hasici systémy sestavaji z rozvodné sité a
sprinklerovych (sprchovych) hlavic. Spousté;i se automaticky. Pouzivaji se
tam, kde hydranty nedostacuji.

) Vnéjsi pozarni vodovod

Slouzi k protipozarnimu zasahu Skolenych hasict.
Odbérnym mistem jsou hydranty, jejichz vzdalenost od objektu nesmi
piekrocit 80 m.
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Provadi se po dokon¢eni montaze pred napojenim na vodovod pro vefejnou

potfebu podle CSN 75 5409.

Zkousku provadi kvalifikovana osoba za pfitomnosti stavebnika.

Zkouseni vnitiniho vodovodu probiha ve tfech naslednych krocich:
Prohlidka nezakryteho potrubi (kontrola dle projektove dokumentace,
smlouvy, norem, hygienickych predpisti a podminek stanovenych stavebnim
ufadem). Zjisténe zavady nutno odstranit pred tlakovou zkouskou.

Tlakova zkouSka potrubi (zkousi se nezakryté potrubi pred montazi
ptisluSenstvi, zafizovacich predm¢éti, pristroji, armatur a ohtivach. Trubky
smi byt v navlekovych 1zolacich nebo v ochrannych trubkach. Provadi se
vodou nebo vzduchem ¢i inertnim plynem. Pied zkouskou se vSechny useky
proplachnou vodou. Nelze-1i vodovod vypustit, provadi se tlakova zkousSka

vzduchem.
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Konecnd tlakovd zkouSka (Provadi se po montazi vytokovych a
pojistnych armatur, ohfivacii a veskerého prislusenstvi vyhradné vodou.
Nejprve se potrubi proplachne vodou a pak se naplnéné vodou ponecha
neymene 24 hodin pod provoznim pretlakem. Potom se uzavie hlavni
uzaver a za 1 hodinu nesmi poklesnout pietlak o vice nez 20 kPa).
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ohrata pitna voda vhodna pro trvalé pouzivani Clovékem a
domacimi zvitaty; je urCena k myti, koupani, prani a k tklidu; pi1 poruse
dodavky studené vody se muze pouzit k vafeni, myti a pro hygienické ucely.
Parametry TV
Zatizeni na piipravu a rozvod teplé vody musi trvale dodavat vodu o teploté 50
az 55° C, vyjimeéné 45 az 60 ° C.

Potieba vody

Potieba TV zavisi na druhu provozu nemovitosti (obytna nebo administrativni
budova, slévarna apod.), poctu a zvyklostech osob (frekvence koupani a
sprchovani). Pti presném vypoétu podle CSN 06 0320 se s¢ita potieba vody pro
myti osob, myti nadobi, pro uklid a myti podlah. Hodnotu potieby vody lze
predbéZzné urovat podle tabulek orienta¢ni spotfeby vody.

Podle CSN 06 0320 je zjednoduseny odhad potteby TV pro obytné budovy 82
litrti vody teplé 55 ° C na osobu a den.
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Orientacni spotreba teplé vody

Spotfeba vody

aklid 10

[~
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Jéel FooE Teplota °C
myti rukou 3-6 37
myti hlavy 5-10 37
sprchovani 50 37
vanova lazen 150 40
S Spacoddai 150 - 200 2
myti nadobi 5-10 50 - 60
) 50




Z.arizeni na ohrev TV

Podle preddvani tepla: ohiev pfimy a nepfimy

Podle tlaku vody: ohiev tlakovy a beztlakovy

Podle rezimu ohievu: ohiev jednostupniovy a vicestupnovy

Podle mista ohievu: mistni, Gsttedni, dalkovy ohiev

Mistni ohtev. Zdroj tepla je umistén v bezprostfedni blizkosti odbéru teplé
vody. VétSinou se ohfivaji mala mnoZstvi pfi minimalnich tepelnych
ztratach.

Usttedni (centralni) ohfev. Jeden zdroj tepla zasobuje odbérni mista v
celém objektu poptipadé€ jeho veétsi Cast. Ohtivaji se velka mnozstvi. Ztraty
v rozvodech jsou velke.

Dalkovy ohtev. Voda se ohtiva ve vymeénikové stanici. Soustava rozsahla a
komplikovana.
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Podle poc¢tu primarnich zdroji energie:

Jednoducha (monovalentni). Hodi se tam, kde je zajiSténa neptetrzita dodavka
primarni energie.

Kombinovana (bivalentni ,trivalentni). VyuZzivaji vice zdrojii primarni energie
(dvou, tf1). Naptiklad kombinace pevna paliva a elekttina, plyn a elektfina, solarni
energie a plyn atd.

Podle konstrukce zarizeni:
Z4asobnikovy. Voda se ohtiva do zasoby. Akumulovana voda pokryva
nerovnomeérny odbér. Prikon ohifevu je staly, relativné nizky.
Priitocny ohtfev. Voda se zacina ohtivat v okamziku, kdy zac¢ina odbér. Jsou velke
naroky na instalovany ptikon zdroje tepla. Naroky na prostor jsou minimalni.
SmiSeny ohtev. V principu se jedna o ohfev s malym zasobnikem a prito¢nym
ohtfevem. BéZzn¢ pozadavky pokryva prito¢ny ohtev, Spickové odbéry zajisSt'uje
zasobnik. Voda v zasobniku se ohieje do 1 hodiny.
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lygiena provozu
V mistech, kde teplota TV dlouhodobé kolisa pod 60 ° C se vyskytuji
choroboplodné zarodky, hlavné bakterie legionelly pneumophily.
Ochrana:
termodesinfekce

kratkodob¢ piechlorovani systému

trvalé davkovani chlornanu sodné¢ho nebo 0zénu do vody
trvalé udrzovani teploty vody nad 65 ° C

trvalé pusobeni ultrafialoveho zareni

piidavani sttibra nebo médi

odlucovani kalu

pravidelne revize systému
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Plynarenstvi

Historie plynarenstvi

Po druhé¢ svétove valce nastal rozvoj vyuzivani zemniho plynu. Zkapalnéené
plyny se cilen¢ vyuzivaji od roku 1930 v souvislosti s rozvojem zpracovani

zemniho plynu a ropy.

Za den vzniku primyslového plynarenstvi je povazovan 31. prosinec roku
1813, kdy se poprve rozsvitily lampy plynoveého osvétleni na londynském
Westminsterském most¢.

15. zari 1847 byla v Praze — Karliné uvedena do provozu prvni plynarna a
rozsviceno prvnich 200 lamp na svitiplyn.

V roce 1901 u Hodonina bylo poprve navrtano loZisko ropy a zemniho plynu.
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V roce 1967 byl uveden do provozu plynovod Bratrstvi, kterym byl
dopravovan zemni plyn na Slovensko a jizni Moravu.

V roce 1996 byla ukonéena vyroba a distribuce svitiplynu v Cesku.

Od roku 1997 proudi do CR také plyn z Norska — % spotieby. Na celkové
spotiebé energie v CR se zemni plyn podili asi 20 %.

Topné plyny jsou uhlovodikove plynné latky, jejichz spalovanim se ziskava
technicky vyuzitelne teplo.

Spalné teplo plynu Qs (J.m3) je mnozstvi tepla, vzniklé spalenim 1 m?
topného plynu teoretickym mnozstvim vzduchu nebo kysliku za konstantniho
tlaku a teploty, pficemz vodni para pfitomna ve spalinach zkondenzuje na
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Spalne¢ teplo je vEtsi nez vyhievnost o kondenzacni teplo vodnich par
vzniklych pti spalovani.

V CR je platné rozdéleni topnych plynii podle CSN 38 5509 na plyny:
Nizkovyhievné s Qs < 16,8 MJ. m, naptiklad plyn vysokopecni.
Stiedné vyhievné s 16,8 < Qs < 20 MJ. m3, naptiklad svitiplyn a
koksarensky plyn.

Velmi vyhievné s 20 < Qs < 50 MJ. m3, napiiklad karbonsky plyn, zemni
plyn, bioplyn.

Vysoce vyhievné s 50 < Qs < 80 MJ. m3, napiiklad propan, butan a jejich
smesi.
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Plynovod je soustava potrubi pro rozvod plynu (nejcastéji zemniho) na delsi
vzdalenosti.
Podle velikosti tlaku v plynovodnim potrubi se rozliSuji plynovody:
nizkotlaké (NTL) s provoznim pietlakem do 5 kPa
sttedotlake (STL) s pretlakem 0,005 az 0,4 MPa
vysokotlaké (VTL) s pretlakem pies 0,4 MPa az do 4 MPa
velmi vysokotlaké (VVTL) s pretlakem 4 az 10 MPa

Ptipojkou se ptipojuje odbérné plynove zatizeni (OPZ) na distribucni
plynovod, vedeny zpravidla v ulici, v chodniku nebo v zeleném pasu.
Ptipojka zaCina odbo¢enim z uliéniho plynovodu a kon¢i hlavnim uzavérem
plynu (HUP) ptipojeného objektu.
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Ptipojky mohou byt:
nizkotlaké (do 5 kPa)
stitedotlaké (pres 0,005 az do 0,4 MPa)

Protoze plynové spotiebice jsou konstruovany na provozni pretlak 2,3 kPa, tak se
nizkotlaké pripojky provozuji prave s timto pretlakem.

Za stredotlakou ptipojku je nutno instalovat regulator tlaku. Distributor plynu zfizuje
pripojky, je jejich majitelem a odpovida za jejich kontroly, revize a opravy.

Ptipojky jsou zpravidla z PE. K uli¢nimu potrubi se vede ve sklonu alespon 5%o a
ulozena musi byt nejméné 500 mm pod urovni terénu. Od jinych soubéZnych siti musi
¢init minimalni vzdalenost alesponi 400 mm. Pfi kfiZeni je bezpodmine¢né nutne
zachovat vzdalenost alespont 100 mm.
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HUP se umist’uje na hranici pozemku majitele nemovitosti nebo na obvodove zdi
plynofikovane¢ho objektu. HUP umistény uvniti objektu (jen v odiivodnénych
piipadech) musi byt kombinovan se samoc¢innym pozarnim uzavérem plynu.

Domovni regulator plynu reguluje sttedotlaky pretlak plynu na nizkotlaky. Zpravidla
se umist'uje za hlavni uzavér plynu. V takovém ptipadé je soucasti OPZ a je ve
vlastnictvi majitele nemovitosti, ktery zajistuje jeho provoz. Regulator je v podstaté
skrtici ventil. Aby se nepiekrocil tlak 2,3 kPa, tak se pied spotfebi¢ nebo plynomér
dava vyrovnavaci regulator.

Plynomér zajistuje meieni odebraného mnozstvi plynu pro obchodni styk. Dodavatel
plynu je vlastnikem plynoméru, rozhoduje o jeho umisténi a osazuje ho, stara se o jeho
ufedni ovérovani a provadi odecitani stavu. Kazdy byt ma sviij plynomér. Provoz
plynoméru s porusenou plombou na Sroubeni se povazuje za neopravnény odbér
plynu. Odbératel je povinen sledovat ¢innost plynoméru a zjisténé zavady neprodlené
hlasi dodavateli plynu.
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a) Podzemni zasobniky plynu. RozliSuji se sezonni zdsobniky, (akumuluji
plyn pro zvysenou spotiebu v zimnich mésicich) a spickové zdsobniky (kryji
Spickovou spotrebu zemniho plynu v nékolika dnech).

b) Tlakové nadoby na stlaceny zemni plyn pro spalovaci motory vozidel
(CNG). Vodni objem 24 az 155 litrd, pracovni tlak 200 bart (zkuSebni tlak
300 bart). Pro ptipad pozZaru jsou nadoby vybaveny ochrannou pojistkou,
ktera zaruci fizen¢ "odfouknuti" expandujiciho plynu v okamziku, kdy teplota
presahne hranici 110 ° C. Vzhledem k naroénym tlakovym zkouskam jsou
silnosténné plynové tlakové nadoby z oceli nebo kompozitnich materiala
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c¢) Stabilni tlakové ocelové zasobniky na LPG. Umistény mohou byt bud’ nad
zemi, nebo pod zemi. Umisténi zasobnikti vymezuje TPG 402 01, kde je
popsan ochranny prostor, v némz muZze vzniknout nebezpecna koncentrace
zemniho plynu.

d) Vratné ocelové tlakové lahve s naplni 2, 10, 33 kg LPG.
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Domovni plynovod pro zemni plyn

Zakladni pokyny pro ndvrh, stavbu, provoz a zkouseni domovnich plynovodi
jsou v technickych pravidlech TPG 704 01. Tato pravidla navazuji na CSN
EN 1775 Zasobovani plynem — plynovody v budovach. Od roku 2009 plati
TPG 704 03 Domovni plynovody z vicevrstvych trubek. Navrhovani a stavba.
Podle tohoto predpisu lIze zhotovit domovni plynovod z plastovych trubek s
kovovou vlozkou.

Osvédc€ene vnitini potrubi je z tenkosténnych ocelovych nebo médénych
trubek. Vnéjsi ¢ast plynovodu uloZena v zemi byva polyetylenova.
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Ocelové a polyethylenové trubky se spojuji tavnym svarovanim.

Medeneé trubky se pdji na tvrdo.

Tvarovky pro lisované spoje se pouzivaji u médénych a vicevrstvych trubek. K
pripojeni plynomeériu a spotrebici se pouzivaji sroubeni a priruby.

Svarecske a pajeci prace mohou vykonavat pouze osoby s platnym dokladem o
prezkouseni podle ptislusnych predpist.

Plynovodni potrubi se vede co nejkratSim smérem k mistu spotieby.
Plynovod s velkym poctem kolen, ohybll a zmén sméru ma vyssi tlakove ztraty,

dochazi k usazovani necistot a ke kondenzaci vody.

Plynovodni potrubi 1ze vést pristupnymi prostory (sklepy, chodbami, schodisti,
technickymi podlazimi) po povrchu sten. Upevnéni se provadi objimkami na nosnych

konstrukcich.
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Pii prostupu stropy a prickami se potrubi vede chrdanic¢kami nebo se ovine
plsténymi pasy, aby se zabranilo pfimému styku se zdivem, ¢imz se zajisti
dilatace a ochrana proti korozi.

Pruchody plynovodu dutymi konstrukcemi se vedou v chranic¢kach.

V bytovych prostorach a drobnych provozovnach je plynovod zpravidla
veden pod omitkou v m¢lké drazce a je upevnén instalatérskymi haky.

Pod omitkou nesmi byt rozebiratelne spoje.
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1 - wlicni rozvod, 2 - hlavni uzaver
plynu, 3 - regulator, 4 - domovni uzaver,

5 - prostup domovniho plynovodu

Z o obvodovou zdi, 6 - samostatny objekt, 7
p——p—_o ;v . J
s - uzaver pred plynomerem, 8 - plynomer,

9 - uzaver spotiebice, 10 - spotiebic A -

plynové zarizeni, B - plyndrenské

zarizeni, C - odberne plynové zarizeni,
» D - plynovodni pripojka, E - domovni
plynovod, F - wvnejsi plynovod, G -
T . G ] vnitrni plynovod, H - domovni rozvod, |
- spotrebni rozvod, J - pripojent
spotrebice, K - plynovod, L - spotrebi¢
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K domovnimu plynovodu lze ptipojovat jen spotiebice, vyhovujici
pozadavkium zakona 22/1997 Sb. a natizeni vlady ¢. 177/1997 Sb.

Ptipojeni nesmi byt delSi nez 1,5 m a musi odolavat tepelnému a
mechanickému namahani.

Druhy plynovych spotrebicu podle TPG 800 00:

Spotrebice v provedeni A odebiraji vzduch ke spalovani z prostoru, ve
kterém jsou umistény.

Produkty spalovani zlistavaji v t€émZe prostoru. (mistnosti).
Typickym ptikladem jsou plynové sporaky a vafice, malé pritokove ohtivace
a grily, laboratorni kahany apod.
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Spotrebice v provedeni B odebiraji spalovaci vzduch z prostoru, ve kterém
jsou umistény. Spaliny jsou odvadény do vnéjSiho ovzdusi kominem nebo
kourovodem.

Pti nedostateCném privodu vzduchu dochazi k nedokonalému spalovani.
Spaliny se mohou vracet pferuSovacem tahu do mistnosti

Spotrebice typu C samostatnymi priduchy prisavaji vzduch pro spalovani z
venkovniho prostoru a spaliny odvadé;i tamtez.

U spotiebict typu A a B je nutno zajistit minimalni objem mistnosti a
dostate¢nou vyménu vzduchu. Jinak hrozi tézké havarie se smrti osob.
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Spaliny vznikajici pi1 hoteni paliva museji byt odvadény ze spalovaciho prostoru do
volného prostoru. Preprava miiZze byt provadéna s podporou tlacného nebo saciho
ventilatoru, popf. jen termickym vztlakem. Pouze dokonale vyvazena soustava horak —
kotel — komin zaruc¢i hospodarné vyuziti paliva s nejvyssi ucinnosti.

U plynovych spotiebici pfevazuji kominy vicevrstvé, nebot’ umoziuji dobrou
funkci komina 1 pti nizkych teplotach spalin. Je zajiStén dostateCny vztlak spalin pti
pomérné malé vySce komina.

Vkladanim vloZek (nerezovych, Samotovych, plastovych) do starych kominti se brani
rozpadu a odplavovani spojovaci malty kondenzatem.

U plynovych kondenzacnich kotlll vznika nejvice kondenzatu. Kondenzat ma kyselou
reakci.

OP Vzdélavani
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Vyusténi komina s ptirozenym tahem nad stfechou musi byt provedeno do volného
prostoru tak, aby plisobenim vétru nedochazelo ke sniZovani kominového tahu a
poskozovani plasté komina (sazemi, kondenzatem).

Tah kominu nesmi byt omezovan stfeSnimi nastavbami. Vysky vyusténi jsou v
literatute. S ohledem na moznost poSkozeni stavby a obtéZovani sousedi je nevhodné
vyusténi koufovodu trubkou na stén¢ budovy.

Spravné sefizeni plynovych spotiebici zajisSt'uje jejich bezpecny provoz a optimalni
ucinnost.

Sefizovani na pozadovany tepelny vykon se provadi v misté instalace spotiebice
metodou tlaku v trysce nebo volumetrickou metodou.

Hodnoty pro sefizeni jsou uvedeny v dokumentaci od vyrobce. Nez se zaCne sefizovat
plynova armatura spotiebiCe, musi byt sefizen tlak plynu na vstupu do spotiebice.
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RozliSuji se zkousky pevnosti, t€snosti a provozuschopnosti. Zkousky se provadéji:
a) u nov¢ vybudovaneho plynovodu

b) po jakémkoliv zasahu na plynovodu pii némz dochazi k naruSeni jeho tésnosti (s
vyjimkou vymény domovnich a plynomérovych regulatorti)

¢) u rekonstruovan¢ho nebo prodluzovaného spotiebniho rozvodu, pokud délka
rekonstruované nebo prodluzované ¢asti ptresdhne 3 m

d) pred uvedenim stavajiciho plynovodu do provozu, jestlize byl déle nez 6 mésicti
mMimo provoz

¢) u dodatecn¢ utésnovaného plynovodu

f) v ptipad¢€ odivodnéného podezieni na poruseni tésnosti plynovodu (pii provadeéni
stavebnich praci, poZaru atp.)

Vlastnik nebo provozovatel je povinen udrzovat plynové zatizeni v bezpe¢ném a

provozuschopném stavu a zaji§tovat jeho revize (vyhlaska 85/1979 Sb, CSN 38
6405), kontroly a zkousky.
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V chladném zimnim obdobi je nutne€ zajistit v mistnostech ptiznive tepelné
pomgéry. Proto je dilezita znalost mistnich povétrnostnich a klimatickych
podminek.

Pro spravne navrzeni otopné soustavy je dulezité znat hodnotu venkovni
teploty vzduchu, vitr, oslunéni budovy. V omezené¢ mife je dlilezita vlhkost
vzduchu a atmosfericky tlak.

Tepelnad pohoda nastava v okamziku, kdy nemame pocit chladu ani
nadmérného tepla. Tepelnou pohodu ¢lovéka ovliviiyji Cinitelé subjektivni a
objektivni.
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Mezi subjektivni Cinitele fadime: stafi, pohlavi ¢lovéka, hmotnost,
schopnost adaptace atd.

Mezi objektivni ¢initele patii: teplota vzduchu, teplota okolnich predmétd,
pracovni ¢innost, obleceni atd.

Celkova pohoda prostredi je dana tepelnou pohodou a ptiisobenim okoli
(napt. hluk-zvuk, osvétleni, barevnost, tlak vzduchu, koncentrace
Skodlivin, viing, ..).

Sdileni (pienos) tepla je predavani tepla z mista o vyssi teploté do mista o
nizsi teplote.

Podle druhého termodynamického zakona o entropii mize teplo samovolné
prechazet pouze z télesa teplej Stho na téleso chladné&;si.
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vedenim (kondukci) — je zplsob Sifeni tepla uvnitt nestejnomérné
ohtatého hmotného télesa predavanim tepeln€ energie mezi piimo se
dotykajicimi se ¢astmi télesa

Pienos tepla se uskuteciuje:

proudénim (konvekci) — je zpusob Sifeni tepla proudici tekutinou. Teorie
proudéni fesi prenos tepla vlastni proudici tekutinou (kapalinou nebo
plynem), ptenos tepla mezi povrchem tuhého télesa a tekutinou, ktera ho
obtéka.

salanim (radiaci) — je jediny zptisob pienosu tepla, ktery nepotiebuje
hmotu. Je to vzajemné¢ sdileni zative energie mezi dvéma télesy s riznymi
povrchovymi teplotami formou elektromagnetického vinéni.

Skutecné déje predstavuji témei vZzdy kombinaci dvou nebo vSech tfi
zéakladnich ptipadi.
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Energeticka narocnost budovy (spotieba energie) je mnoZstvi nakupované
energie, kryjici energetickeé naroky budovy. Energeticky narok budovy (potieba
energie) je mnoZstvi energie, které objekt pro svou funkci objektivné pottebuje.

Energetickou narocnost budovy z pohledu celkové dodan¢ energie, tzn. energie
spotfebované (vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, ptipravu teple vody a
osvétleni), ovliviuji vSechny systémy, ktere se podileji se na spotiebé a vyrobé
energie.

Udaj, ktery je v sou¢asné dobé pouzivan jako referenéni hodnota, je mérna
potieba tepla na vytapéni [kWh/m? . a]. Klasifikace energetické naro¢nosti
budovy je rozdélena do klasifikacnich tfid A az G. Budova by celkové méla
dosahnout minimalné na ttidu A-C. Ttida D-G je z pohledu splnéni pozadavku
vyhlasky nevyhovujici.
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Vykony vytapécich zarizeni
Vypocet tepelnych ztrat budov

Aktualné je pro vypocet tepelnych ztrat budov a dimenzovani otopnych ploch v
platnosti norma CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypodet
tepelného vykonu. Tato norma stanovuje postup vypoctu navrhové tepelne
ztraty a navrhového tepelného vykonu.

Distribuce tepla v budovach vodou, parou, elektrickou energii a
topnymi plyny

Teplo k vytapéni budov se vyrabi bud’ mistnim (lokalnim) zptisobem nebo
usttedné.

U lokalniho vytapéni je zdroj tepla pfimo ve vytapéném prostoru.

U ustifedniho vytapéni je zdroj tepla umistén mimo vytapény prostor, nebo v
nékteré z provoznich mistnosti. Ze zdroje tepla je teplo rozvadéno teplonosnou

latkou — vodou, parou nebo vzduchem do vytapéneho prostoru (vytapéni vodni,
parni a teplovzdusne).
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Teplo miize byt ziskavano také z elektricke energie (vytapéni lokalni 1 Gstfedni)
nebo pfimym spalovanim topnych plynti (lokalni vytapéni).

Podle teploty se vytapéni rozdéluje na:
= nizkoteplotni (max. 60 ° C)

= teplovodni (max. 95° C)

= horkovodni (nad 110 ° C)

Dale se soustavy déli podle:

» ob¢hu otopné vody na soustavy s pfirozenym a nucenym obéhem vody

= poctu trubek na jednotrubkoveé a dvoutrubkove

= sméru vedeni piipojovaciho potrubi na horizontalni a vertikalni

= sméru proudéni na souproudé¢ a protiproude

* umisténi lezatého rozvodu na soustavy se spodnim nebo hornim rozvodem
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Je vhodné pro vytapéni primyslovych provozil. Zatizeni musi byt provozovano
pti tlaku, ktery odpovida teploté vody. Jako otopna télesa se pouZzivaji
konvektory nebo Zebrovane trubky.

Je vhodné pro vytapéni priimyslovych provozu.
Parni vytapéni délime na:

* nizkotlake

» stfedotlake

Para je privadéna od zdroje tepla do otopného télesa, kde zkondenzuje.
Kondenzat se vraci kondenzatnim potrubim do kotle.

Nevyhodou parniho vytapéni je vysoka teplota otopnych téles, Spatna
regulovatelnost a koroze.
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Plynova topidla jsou zaclenéna mezi lokalni spottebice. Pouzivaji se topidla s
uzavienym spalovacim prostorem (obytné budovy) a zatice (primyslove
provozy, sportovni haly, vystavni prostory).

Systémy elektrickeho vytapéni mohou byt:

= piimotopné (konvektory, infrazarice, salaveé otopné plochy, teplovzdusne
jednotky)

= akumulaéni (kamna, teplovodni vytapéni, podlahové salavé plochy)
» hybridni (kombinace akumula¢ni a ptfimotopné slozky)

Vyhodou téchto systémi je bezobsluzny a hygienicky provoz, nevyhodou jsou
vysoké provozni naklady.
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Z.arizeni otopnych systému
Otopna télesa
Otopna tclesa délime na lokalni télesa a télesa ustredniho vytapéni.

Lokalni télesa preménuji energii na teplo ptimo ve vytapéné mistnosti.

Otopna tclesa ustredniho vytapéni predavaji teplo vyroben€ v centralnim
zdroji z topného média do vytapéného prostoru.

Podle zpusobu predavani tepla rozdélujeme otopna télesa konvekéni a salava.
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Ptedavani tepla probiha pfevazné konvekci (proudénim ohtivaného vzduchu
kolem otopné plochy télesa) a ¢astecné salanim (hlavné ¢elnich rovnych ploch).

Podle konstruk¢niho provedeni se rozliSuji otopna télesa ¢lankova, deskova,
trubkova a konvektory.

Umisténi konvekénich otopnych téles — je nezbytné umistovat otopna télesa
vzdy pod okno a délku télesa volit pfinejmensim stejnou jako je Sitka okna.
Pokud tuto délku nemizeme dodrzet, volime deélku minimalné 2/3 Sitky okna.

Clankova otopna télesa — jsou vyrabéna ze $edé litiny, hlinikovych slitin nebo
oceloveho plechu. Télesa je mozné sestavovat z libovolneho poctu jednotlivych
clanku, ktere jsou vzajemné spojeny pomoci vsuvek s vnéjSim pravolevym

zavitem. .
| F i; ..
socialni * OP Vzdélavani
[~ 4 fondv CR EVROPSKA UNIE

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Deskova (panelova) otopna télesa — jejich prednosti je relativné mala hloubka.
T¢lesa jsou vyrabéna jako jednotada, dvourada nebo ttirada. Pro zvysSeni
tepelneho vykonu je u nékterych typi pfivaiena rozsifena prestupni plocha.
Jednotlivé desky jsou tvofeny z lisovaného ocelového plechu s horizontalnimi a
vertikalnimi prolisy, které tvoti topné kanalky. Jsou vyrabéna v Siroke Skale
rozmeru.

T¢lesa maji maly vodni objem a tim umozZnuji pruznou reakci na regulacni
zasahy.

Trubkova otopna télesa — tato télesa jsou tvorena trubkovym registrem nebo
trubkovym hadem, a to bud’ vodorovnym, nebo svislym. Tepelny modul
(tepelny vykon 1 m télesa) trubkovych otopnych téles hladkych je maly.

Jsou vhodné do mistnosti socidlniho zafizeni, chodeb, vstupnich hal, koupelen

apod.
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Konvektor — je to prakticky uzaviena plechova sktin.

Ve spodni ¢asti je umistén vymeénik tepla z ocelovych trubek opatfenych Zebry nebo
lamelami s malou tlouStkou stény.

Vrchni ¢ast je kryta miizkou.

Tepelny vykon je zavisly na velikosti vyméniku a vySce skiing.

Konvektory byvaji sténove, podlahove nebo lavicové. Proudéni ohfivaneho vzduchu
pres vyménik miize byt pfirozené nebo nucené (pomoci ventilatoru). Pouzivaji se
naptiklad pod plné zasklenymi sténami, ktere prilehaji az k podlaze.

VelkoploSné otopné plochy

Ptiznive€ ovliviuji teplotni pole vzduchu ve vytapéné mistnosti. Nejsou tak velke
rozdily mezi teplotou u podlahy a teplotou v trovni hlavy. Do skupiny velkoplosnych
otopnych ploch patii pfevazné salavé otopne plochy. Plochy mohou byt zabudované
do stavebni konstrukce (podlahové, sténove, stropni) nebo to jsou samostatna salava
télesa (salave panely, salavé podhledy a lokalni télesa — infrazatice).
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Jednotka se sklada z ventilatoru a vyméniku v plasti z ocelového
pozinkovaného plechu. Na vydechove strané byvaji Zaluzie. Zadni strana
jednotky je osazena axialnim ventilatorem.

TeplovzdusSna jednotka

Pouziti - nejcastéji vyrobni haly.

Zdroj tepla je zatizeni, ve kterém se z paliva vyrabi teplo a predava se
teplonosné latce.

Tradi¢nim zdrojem tepla jsou kotle na tuha, kapalna a plynna paliva (ev.
elektrickou energii).

Netradic¢ni zdroje tepla patii tepelna Cerpadla, kogeneracni jednotky, solarni
energie, geotermalni energie.
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Druhy kotli podle:

teplonosné latky vodni a parni

provoznich parametri nizkotlaké (voda max. 110 ° C, para max. konstrukéni
pretlak 0,07 MPa) a stiedotlaké (konstrukcni pretlak 0,07 — 1,6 MPa)

pouzitych paliv na tuha (uhli, biomasa), kapalna (mineralni oleje, dehtové
oleje, topné oleje,...) a plynna paliva (zemni plyn, propan - butan),
kombinované a elektrokotle

tlaku ve spalovacim prostoru na kotle podtlakové a pretlakové

materialu teplosménné plochy na litinové, ocelové a médéné kotle

PrisluSenstvi kotlii: obehova Cerpadla, uzaviraci kulové kohouty, pojistné
ventily, termostatické ventily, filtry, tlakoméry, teploméry, automatické
odvzdusnovaci ventily.
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Komin musi zajisStovat bezpecny a spolehlivy odvod spalin a jejich rozptyl do
volného ovzdusi.

Zékladni pozadavek na komin s pfirozenym tahem je dostate¢ny tah. Jelikoz
tah komina zavisi nejvice na u€inn¢ vysce komina, vychazeji minimalni a¢inné
vysky komina 5 m pro vétSinu spotiebiii na tuha paliva a 4 m pro vétSinu
spotfebicll na kapalna a plynna paliva.

Ptirozeny tah komina je mozno zvysit ¢i uplné nahradit umélym tahem pomoci
spalinového ventilatoru.

Drtive pouZivane jednovrstvé zdéné kominy maji jiz velmi omezené pouziti. V
soucasnosti jsou stavény prakticky jen vicevrstvé kominy. NejCastéji
pouzivanymi materialy kominovych vlozek a kourovodii jsou kvalitni
keramika, nerezove oceli a plasty
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Reseni zasobovani teplem pro uréité izemi, a tim volba typu tepelné soustavy,
musi vychazet ze schvalen¢ho izemniho planu. Z né¢ho vyplyva jednak hustota
potiebného tepelného vykonu uzemi [MW/km?], jednak doporuceny zpisob
teplofikace. Pro tizemi s nejvysSimi hustotami vykonu a soucasné s nejvysSimi
tepelnymi vykony je vhodné pouZzit tepelné soustavy s centralnimi zdroji,
ptipadné s teplarnami.

Zdroj tepla je umistén mimo vytapény objekt a slouzi obvykle pro vice budov
soucasné¢ (i sidliSté, mésta).

Kromé vytapéni se tesi 1 piiprava teplé uzitkové vody, vzduchotechnika, teplo
pro technologii atd.

Zdrojem tepla miiZe byt teplarna nebo elektrarna s odbérem tepla. Je mozné

spalovat hors$i druhy paliv. Je dosazena vyss$i troven ochrany vnéjSiho prostredi
omezenim Skodlivych emisi.
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Meéreni spotreby tepla - pouzivaji se absolutni a pomérove meétice tepla.
Absolutni méfice se skladaji z méfiCe objemoveho toku otopneho meédia, ze
snimace teploty v pfivodnim a vratném potrubi a pocitadla ke stanoveni
spotfebovancho tepla.

Pomérove métice jsou bud’ elektronické nebo odparovaci.
Regulaci tepelného vykonu vytapécich zarizeni lze docilit:
= regulaci zdroju tepla

= centralni regulaci otopné soustavy

* mistni regulaci spotfebicu tepla

Otopné soustavy regulujeme:

= kvalitativné (zména teploty teplonosného média)

» kvantitativn¢ (zménou mnozstvi)
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je mozné tesit pouzitim termostatu, ktery kotel zapina a vypina v zavislosti na
teploté topne vody.

Regulaci vykonu elektrického nebo plynového kotle

VVVVVV

nebo po urcitych stupnich.

Regulace teploty v jednotlivych mistnostech

se nejcastéji provadi pomoci termostatickych ventili, kter¢ méni priitok topné
vody topnym télesem v zavislosti na teploté mistnosti.

OP Vzdélavani
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Potrubim cirkuluje voda v uzavieném okruhu zdroj tepla — ofopné téleso — zdroj
tepla.

U potrubnich siti musime respektovat:

e provozni podminky
 vlastnosti materialu potrubi
* odpovidajici postup montaze
« skladovani

» dopravu

* manipulaci

e zplsob upevnéni potrubi

« teSeni dilatace potrubi

* teSeni tepelné izolace
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Material rozvodu:

= ocel
= méd
= plast

Ocelove a médeéné potrubi 1ze ponechat na povrchu stavebnich konstrukei.
Plastové potrubi je vSak nutné opatfit ochranou proti mechanickému poSkozeni a
proto je vhodnéjsi je ukladat do konstrukce.

Potrubni sité a otopna télesa jsou osazeny armaturami, které zajiSt'uji provoz a
umoznuji udrzbu a opravy. Armatury jsou samostatné nebo se pouzivaji
pfipojovaci soupravy.

Armatury: odvzdusnovaci ventily, dvouregulacni kohouty a ventily (regulacni a
uzaviraci funkce) s termostatickymi hlavicemi (reguluji teplotu v mistnosti),
regulacni a uzaviraci Sroubeni, napouétéci Ventily
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Zaklady vzduchotechniky

Rozdéleni vzduchotechniky

se zabyva ptivadénim nebo odvadénim vzduchu z vnitiniho prostoru
budovy tak, aby byl zajistén pozadovany stav vnitiniho ovzdusi.
Vétrani je bud’ ptirozené (zaloZené na principu teplotniho a tlakového rozdilu

vnitiniho a venkovniho vzduchu) nebo nucené (vétrani pomoci mechanického
zafizeni).

upravuje tepelny a vlhkostni stav ovzdusi a ovliviuje Cistotu a
proudéni vzduchu v budovach, technologickych provozech atd.

se zabyva navrhovanim a funk¢nimi
vlastnostmi vétracich zatizeni pro technologické prostory.

se zabyva dopravou napf. zrnitych materiali potrubim.
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se zabyva odlu¢ovanim tuhych pfimési z proudu
plynu a volbou a dimenzovanim typu odlucovace.

= Vzduch, ktery nas obklopuje a ktery dychame, nazyvame barometrickym.
=  Vlhky vzduch je smés ¢istého suchého vzduchu (index sv) a vodnich par.

= Pro zjednoduSeni predpokladdme: chovani vzduchu se blizi chovani
idealniho plynu (¢ = konst., zmé&na tlaku a stlacitelnost se zanedbava,

procesy povazujeme za izobaricke, vychazime z Daltonova zakona,
stavové rovnice atd.)

Stav vzduchu je urcen tzv. stavovymi veli¢inami:

= tlakem [Pa], ktery je dan tizi sloupce vzduchu v celé vysce atmosféry
= teplotou [° C] nebo [K]
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absolutni vlhkosti [kg/m?]

mérnou vlhkosti [g/kg, .|, udava se hmotnost par v 1 kg suchého vzduchu

m
x=—02 =20 [xq/kg]

m Ls Ls

relativni vlhkost [-] vyjadiuje, do jaké miry je vzduch nasycen parami,
definovan jako pomér hustoty par ve vzduchu k hustoté sytych par pti dané

teploté vzduchu (tento stav se oznacuje [“])

p=o=te )

Relativni vlhkost je zavisla nd% t@plot? B pii s rostouci teplotou klesa.

Zavisi na ni rychlost odparovani Vody a tepelna pohoda Clovéka.
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Vztahy pro prepocet relativni a mérné vlhkosti:

«=Po _ r“pf“—ﬂﬁ’” Po _ge o

Pr.  ToDr p,—Pp P, —@Pp
Je-li vzduch vodni parou nasycen, pak »=1

= Hustota vlhkého vzduchu £;+ je rovna souétu hustoty suchého vzduchu a hustoty vodni
pary
D,

- = 2.+ = L= 4 =
LT T T T . s

= Entalpie vlhkého vzduchu h 1.[KJ/kg] se vztahuje na 1 kg suchého vzduchua X%
[kJ/kg, (] vodni pary

h, =k, +h, =cp i+ xli +cpf)
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Pro znazornéni zmén stavu vlhkého vzduchu pti izobarickych déjich se

V technické praxi pouziva nejvice tzv. h-x diagram vlhkého vzduchu.

e diagram je konstruovan pro 1 kg suchého vzduchu a pro urcity barometricky
tlak (nejCastéji u nas 98,01 kPa, u mote 101,3 kPa)

* Vpraxi lze pouzit, dochazi jen k minimalnim chybam ve vypoctu

« diagram je vynesen v kosothlych soufadnicich

« méfitko entalpie h (- 15 az 75 kJ/kg) je sklonéno pod Gthlem 45°
¢ary h = konst. jsou sklonény pod thlem 135° od pravé strany

« méfitko meérné vlhkosti x (0 az 20 g/kg) je vodorovné, ¢ary x = konst. jsou
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V h-x diagramu se zobrazuji tyto zakladni zménvy stavu vzduchu:

O ohfev
suché a mokré chlazeni povrchovym chladi¢em
odparovani z volného povrchu

vlhéeni rozprasovanim vody nebo piivodem pary do vzduchu

C 0O O O

miseni vzduchu
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Proudénim vzduchu v mistnosti se zajistuje pozadovany stav vzduchu v pasmu

pobytu osob.

Charakter proudéni vzduchu ve vétrané mistnosti urcuji:
* pocet, poloha a velikost ptivadécich otvora (vyustek)
e vystupni rychlosti

« teploty privadéného vzduchu

* umisténi

« povrchova teplota

 velikost zdrojt tepla a chladu v prostoru

Zakladnimi principy Sifeni vzduchu v mistnosti je miseni, vytésnovani a

zaplavovani.
-
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Siteni vzduchu v mistnosti misenim, vytéstiovanim a zaplavovanim

Proudéni vzduchu u otvori pro prived vzduchu

Ptivod vzduchu do vétraného prostoru je mozny dvéma zplisoby:

a) Velkymi rychlostmi (10-15 m/s) — Vétrani sméSovanim

Vlastnosti:

= Velka indukce — strhavani a pfimichavani sekundarniho vzduchu z mistnosti

do proudu pfivadéného vzduchu z distribu¢niho prvku. Dochazi
K mohutnéni (rozsifovani) proudu vzduchu a k poklesu jeho rychlosti.
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=  Dochazi ke strhavani a rozS$ifovani znec¢istéeného vzduchu do vétsich
vzdalenosti.

b) Malymi rychlostmi (< 0,25 m/s) — Vétrani zaplavovanim
Vlastnosti:

= Pfivod vzduchu ve spodni ¢asti mistnosti (do pracovni oblasti - PO). Zveda
se od podlahy v mistech zdroju tepla.

= Nepatrna indukce.

= Teplota pfivadéného vzduchu — 02 az 3 ° C niz8i nez pozadovana teplota
vzduchu v PO.

Proud vzduchu vystupujici z vyustky miize byt:

a) Laminarni — udrzi si valcovy tvar do urcité vzdalenosti od vyustky, poté
ptejde do turbulentniho proudéni (rozSifovani proudu).

b) Turbulentni — proud se rozéif'uj ¢ ihned po V}'/stupu.
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U kruhovych otvort, kterymi se ptivadi vzduch do volného prostoru, vznika
proudéni nazvané zatopeny proud — ma tvar kuzele s vrchol. thlem 25 °

Rozsitovani proudu je dano turbulentnim sméSovanim proudiciho vzduchu
s okolnim klidnym vzduchem.

Dochazi k:
=Urychlovani klidnych ¢astic.

=Zpomalovani ptimeho proudu.

mZvétSovani mnozstvi proudiciho vzduchu.

| OP Vzdélavani
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Kuzelovy proud se déli na dvé ¢asti:

Krajni oblast (rychlost proudu ve sméru osy zistava konstantni od hrany
vyustky az do vzdalenosti cca 3.d; d = primér vyustky)

Hlavni oblast (rychlost klesa v celém priifezu az na hodnotu 0,2 (0,5) m/s;
0,2 — klimatizace, 0,5 — vétrani).

Hlavni oblast konci ve vzdalenosti L — dosah zatopeného proudu.

Rozsitovani proudu je dano turbulentnim sméSovanim proudiciho vzduchu
s okolnim klidnym vzduchem.

U obd¢lnikovych nebo ¢tvercovych otvort se tvar proudéni 1i$i pouze
Vv nejblizsi vzdalenosti od vyustky, potom se pfeménuje na kuzelovity proud
jako u vyustky kruhove.
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je proud ptivadéného vzduchu, ktery ma stejnou teplotu, jako
je teplota vzduchu v mistnosti.

je proud ptivadéného vzduchu, ktery ma jinou teplotu, nez
je teplota vzduchu v mistnosti.

Tepelné ztraty a zisky budov

Podkladem pro navrh vétracich a klimatiza¢nich zatizeni jsou vypocty
tepelnych ztrat (zima) a tepelnych ziski (1éto). Vypocet zatizeni se provadi pro
extremni klimatické podminky.

Pro vypocet tepelnych ziskll a ztrat je tteba znat parametry vnitiniho 1
venkovniho prosttedi, vnitini zdroje tepla 1 vlhkosti, tepelné technické
vlastnosti budovy a orientaci budovy vici svétovym stranam.
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Pro vypocet tepelnych ztrat se pouziva evropska norma CSN EN 12831 —
Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu. Fyzikalni podstata
vypoctu spociva ve stanoveni tepelne ztraty prostupem tepla a tepelné ztraty
vétranim. Stanovuje se cela fada opravnych souciniteld.

Tepelné zisky pocitame z venkovniho prostiedi a od vnitinich zdroji tepla. K
venkovnim zdrojim tepla patii tepelné zisky okny (prostup tepla, radiace) a
tepelné zisky sténami. K vnitinim zdrojiim tepla patii tepelny tok od lidj,
svitidel, elektroniky, stroji atd.

Parametry vzduchovodu

Stanoveni zakladnich parametrii vzduchovodi zahrnuje pfedevsim stanoveni
prifezu, vybér vhodného materidlu, navrh spojeni a tésnéni, urceni tlakové
ztraty, navrh ulozeni a vybér vhodné izolace (proti tepelnym ztratam a
kondenzaci, proti hluku a proti vlhkosti)
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Zakladni provozni parametry a podklady pro navrh ventilatoru zahrnuyi:
stanoveni objemového pritoku
sestaveni charakteristiky vzduchovodu
stanoveni celkového pozadovaného tlaku
vybér vhodného ventilatoru
navrh vhodného pohonu a regulace
kontrolu ventilatoru jako zdroje hluku
dal$i potfebné provozni parametry

Principem vétrani je vyména vzduchu znehodnocen¢ho za vzduch cCerstvy,
venkovni.

Rozlisuje se pfirozene€, nucené a kombinované vétrani.
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U prirozeného vétrani je pritok vzduchu vyvolan pfirozenym tlakovym
rozdilem, vlivem rozdilnych hustot vzduchu vné 1 uvnitt vétraného prostoru a
ucinkem vétru.

V praxi se uplatiuje:

aerace (pfirozené vétrani horkych provozi)
infiltrace (vétrani netésnostmi, napi. spary u oken)
provétravani (vétrani otevienym oknem)

Sachtove vétrani

U nuceného (mechanického) vétrani je pritok vzduchu provadén mechanicky,
ventilatory.

Nucen¢ vétrani se rozdéluje podle rychlosti vzduchu na:

nizkotlaké (max. 12 m/s)
vysokotlaké (min. 12 m/s)
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Nizkotlaké vétrani se rozd€luje na:

» celkové (vétrani celého prostoru)
* mistni

* oblastni

* havarijni
U kombinovaného vétrani je nuceny ptivod a ptirozeny odvod nebo naopak.

Soucasti vzduchotechnickych a klimatiza€nich zarizeni

Ohrivace - podle teplonosné latky se rozliSuji ohfivace vodni, parni, elektrické a
chladivové (kondenzator).

Podle konstrukce ohiivace délime na vyméniky z hladkych trubek a vyméniky

v J4
Zebrované.
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Chladice - podle teplonosné latky rozliSujeme chladice vodni a chladivové (pfimé
vyparniky).

Ventilatory - funkci ventilatoru ve vétracim nebo klimatiza¢nim zafizeni je doprava
vzduchu do vétran¢ho prostoru a odvod vzduchu z vétraného prostoru.

Pro vétraci a klimatiza¢ni zatizeni se pouzivaji ventilatory:
axialni
diagonalni
diametralni

radialni (nejCastéjsi)

Vlhéeni vzduchu - zatizeni pro vlhéeni vzduchu se pouzivaji jak v komfortni
klimatizaci, tak v technologickych klimatiza¢nich jednotkach.

Rozlisuji se dva zékladni zptisoby zvlh¢ovani vzduchu a to vodni a parni.
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Cisténi vzduchu - filtrace atmosférického vzduchu je zakladnim zptisobem k
dodrzeni pozadované Cistoty vnitiniho ovzdusi ve vétraném a klimatizovaném
prostoru.

Filtry jsou nedilnou soucasti odsavacich a odluc¢ovacich systém i tam. kde je
pouzito obéhoveho vzduchu, nebo zpétného ziskavani tepla.

Fyzikalni d&je, které se podileji na filtraci a odlu¢ovani, tvoii impakce, jez je
proveden setrvacnych , intercepce, predstavujici ptimé, difuze, jez je
dasledkem piisobeni molekul vzduchu, elektrické sily, zplisobujici pomoci
pritazlivosti zachycovani ¢astic, sedimentace jez je projevem gravitace, sitovy
efekt, pfedstavujici zachyceni ¢astic, adheze — coz je prilnuti Castice na
filtraCnim povrchu.
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Vzduchovody

soucast vzduchotechnického zarizeni
slouzi k dopravé vzduchu

na jeho spravném navrzeni a provedeni zavisi ¢innost celého zatizeni
(ovliviiuji tlakove ztraty, spottebu energie)
tvofi podstatnou poloZku v investi¢nich nakladech

Materialy potrubi:

pozinkovany plech — nejcastéjsi material
¢erny plech — pro odsavani prachu a abrazivniho materialu

Nekovové materidly (kamenina, sklo, plasty — PVC, PE, PP, sklolaminaty) —
vhodné pro agresivni pary a plyny

ojedinéle se pouziva ztuzen¢ textilie, sklolaminatové rohoze, hlinikovy a
nerezovy plech
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Soucasti vzduchovodu:

regulacni a uzaviraci organy — klapky, Soupatka, redukéni vloZzky, automat.
regulatory pratoku.

koncovky — strisky, hlavice, zaluzie, vyustky, anemostaty.

tlumice hluku

Klimatizace

Uéel - Klimatizace je zafizeni, které nasava venkovni vzduch (min. 15 %
celkového pritoku), filtruje jej a upravuje jeho teplotu a vlhkost.

Vzduch je upravovan z divodu:

» hygienickych (pobyt osob)

= technologickych (vyroba elektroniky, textilni primysl, aj.)

= biologickych (ustajeni zvitat, uskladnéni zemédélskych produktit)
= mikrobiologickych (zdravotnictvi, farmacie)

= Dbezpecnostnich (nebezpeci V}’Ibuchu)
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Klimatizacni systémy se déli na ustfedni klimatizac¢ni systémy (Strojovna,
potrubni rozvod atd.) a klimatiza¢ni jednotky (klimatizace jednotlivych
mistnosti).

Systémy vzduchové, vzduch — voda a vodni

Klimatiza¢ni systémy se dale déli podle zptisobu rozvodu tepelné energie (tepla,
chladu) do klimatizovanych prostori na vzduchové systéemy, kombinované
systemy vzduch/voda, vodni systemy a chladivové systémy vyuZivajici
ekologicka chladiva.

U vzduchovych systémi se tepelna energie (teplo, chlad) ptivadi do
klimatizovanych prostort vzduchem.

Vzduchové systémy se rozdéluji na:
» nizkotlaké (jednokanalové, rychlost vzduchu max. 12 m/s)
» vysokotlaké (jednokanalova, dvoukanalova, rychlost vzduchu max. 25 m/s)
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Nizkotlaké ustredni klimatiza¢ni
zarizeni jednokanalové
O1— predehfivac,

F — filtr,
CH — chladic,
P — zvlhCovac,
O2— dohrivac,
V1, V2— ventilator pro ptivod a odvod
vzduchu

I Dvoukanalové vysokotlaké klimatizacni
A zarizeni

|
= 1 — teply vzduch,

— 2 — chladny vzduch,
3 — sméSovaci skin,

4 — odvadény vzduch
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U kombinovanych systémil se tepelna energie (teplo, chlad) ptivadi do
klimatizovanych prostoria z ¢asti vzduchem, z¢asti vodou. Tyto systémy jsou
vysokotlaké a umoziuji individualni regulaci v kazdé mistnosti.

Kombinované systémy vzduch — voda
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Kombinovany klimatiza¢ni systém vzduch/voda s indukénimi jednotkami
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U vodnich systémi se tepelna energie (teplo, chlad) ptivadi do klimatizovanych
prostorll rozvodem topné, resp. chladici vody. V klimatizované mistnosti je
umistén ventilatorovy konvektor, do kterého ptivadime potrubim (dvoutrubkoveé
nebo Ctyitrubkove) vodu. Konvektory mohou pracovat s vétracim vzduchem z
centralniho rozvodu, mohou nasavat vétraci vzduch otvorem ve fasade nebo
pracuji pouze s obé¢hovym vzduchem.

Vodni systémy

T T
2
V K ; |..II 1., _II:I_
VE £ il
— ;.’___.'.nxl _'3{’) ] - Jé" ! voda

T
L \\. . ;';J f— A
- /'/_.-"r .-"r I ‘_ B '\L’?

F OHCH |PZV VE

Vodni klimatizac¢ni systém s ventilatorovymi konvektory
evropsky
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U chladivovych systémi se tepelna energie (chlad) pfivadi do klimatizovanych
prostort rozvodem chladiva.

Chladici zarizeni

Hlavni soucasti chladivovych klimatiza¢nich systémi tvori:
a) venkovni jednotka

=  kompresorové chladici zafizeni

» vymeénik tepla chladivo/venkovni vzduch

= ventilator pro venkovni vzduch

b) vnitini jednotky v mistnostech

= filtr obéhového vzduchu

= ventilator

» vymeénik tepla chladivo/vnitini vzduch

= vyustka
...
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Chladivovy systém je urcen bud’ pouze pro chlazeni v letnim obdobi, nebo 1 pro
ohtev v zimnim obdobi (kompresorové chladici zatizeni pracuje ve funkci
tepeln¢ho Cerpadla).

Chladivové klimatizacni systémy se vyrabéji v provedeni split, multisplit a
multisplit s proménnym prutokem chladiva (VRV).

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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Zpétné ziskavani tepla (rekuperace tepla)

Rekuperace (zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu) je d&;, pii kterém se
vzduch ptivadény do budovy predehtiva teplym odpadnim vzduchem.

U¢innost rekuperace = mnoZstvi tepla predaného &erstvému vzduchu / celkové
mnozZstvi tepla v odvadéném vzduchu = 0 az 100 %

P11 Cemz:

80 % - vynikajici u€innost rekuperace

90 % - maximalni realn€ dosazitelna hodnota
0% - ucinnost otevieného okna

Rekuperaéni vymeéniky tepla se nejcastéji osazuji piimo do vétracich jednotek.

Rekuperaci je tak mozno vyuzit prakticky ve vSech typech objekti pfi
hygienicky nutném vétrani.
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Hluk a jeho pohlcovani

Hluk je nezadoucim produktem a stava se zavaznym hygienickym faktorem,
ktery ovliviiuje lidské zdravi.

ZVvuK je viem sluchu, jehoz pti¢inou je zvukové vinéni. Hluk je zvuk, ktery
plsobi na ¢lovéka nepiijemné.
U zvuku urcujeme:

Kmitocet (frekvence) f [s1] — udava, kolikrat ¢astice probéhne cyklem
sinusove délky za dobu jedné sekundy. Jednotkou je 1 Hertz [Hz].

Vlnov4 délka viny A [m] — vzdalenost, kterou zvukova vlna urazi za dobu
jednoho kmitu T [s]. Je to vzdalenost dvou za sebou jdoucich vrcholi.

Perioda T [s] — doba trvani jednoho kmitu. T = 1/f [s]
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Akusticka rychlost w [m/s] — je rychlost, s jakou kmitaji jednotlivé ¢astecky

prostiedi, kterym se Sifi akusticka vina.

Rychlost Siteni zvuku ¢ [m/s] — ¢ = A/T = A.f — rychlost zavisi na druhu

materialu a ¢aste¢né na teploté (pro vzduch 20 ° C je ¢ = 343 m/s).

Akusticky tlak p [Pa] — je stfidava slozka atmosferickeého tlaku vyvolana

akustickym vinénim. Nejslabsi zvukovy signal, ktery je ucho schopno
zaznamenat je 20 uPa. Pro zobrazeni se pouziva logaritmicka stupnice a
hodnoty na stupnici se nazyvaji hladinami.

Intenzita zvuku | [W/m?] — je &ast akustické energie, ktera se Sifi plochou
kolmou ke sméru Sifeni zvuku.

Akusticky vykon P [W] — celkovy vykon pfenaSeny akustickymi vlnami,

které jsou ve volném prostiedi kulove.
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Decibell [dB] — jednotka, ktera vyjadiuje pomér dvou vykont, tlakli, nebo
intenzit hluku (tj. pomé&r sledované hodnoty vykonu tlaku nebo intenzity

k néjaké referencni hodnot¢ — mezinarodné normalizovana hodnota, ktera
odpovida prahu slySeni).

Minimalni hranice = prah slySeni p = 2.10> Pa = 0 dB — intenzita zvuku I =
10-12W/m?. Prah bolesti I = 100 W/m?.

Rozsah frekvence slySitelnosti f= 16 az 16.10° Hz. Nejlepsi rozsah
slysitelnosti je v oblasti 500 — 4000 Hz.

Pro posuzovani hladiny hluku (zvuku) jsou normami dany hodnoty:
Primysl ... 70 dB
Nevyrobni sféra ... 40 dB
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= Akusticka energie se §ifi od zdroje vSemi sméry vinami (kulové vinoplochy).

W

Sireni hluku

= Zvuk se §ifi vzduchem ve vzduchotechnickém zafizeni, stavebnimi
konstrukcemi (zeymeéna chvénim) a volnym prostorem.

= Zvuk se tedy Sifi volnym prostorem, uzavienym prostorem a stavebnimi
konstrukcemi (zaklady, zdi, stropy).

Prostiredky ke snizovani hluku se voli pfedevSim podle toho, zda se Clovek
pohybuje v poli pfimych vin, nebo v poli odrazenych vin.

Prostiedky ke snizovani hluku:

a) v poli ptfimych vin (v blizkosti zdroje hluku)

= zmenSeni akustického vykonu zdroje

= umisténi hlu¢nych zdroju do zvukové izolovan}'lch mistnosti
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Praktické zasady pro snizovani hlu¢nosti:

* konstruk¢éni upravy stroji

e pouziti krytd a piepazek

e pouziti tlumi¢a hluku

* pouziti izolatora chvéni

* pouziti materialit omezujicich vyzarovani hluku z povrchu strojli a zatizeni
« zmeéna technologie

* zména pracovniho postupu

b) V poli odrazenych vin
oblozeni stén materialy pohlcujicich zvuk (molitan, skelna a mineralni vata)

zaveéSenim téles pohlcujicich zvuk (panely s kmitajicimi membranami)
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Klimatizace ve zdravotnictvi, administrativé, obchodnich domech a
velkokuchynich.

Zdravotnictvi

Ve zdravotnictvi se pouzivaji pretlakova zafizeni (objem privadéného vzduchu je
vetsi nez objem odvadéného vzduchu), ktera zabranuji vnikani vzduchu z okoli,
obvykle s vy$§im obsahem Skodlivin.

\elikost pretlaku je pozadovana minimalné 15 Pa.
Provozem vzduchotechnického zatizeni je tfeba dodrZzovat presné hygienické limity
mikroklimatu prostfedi (operaéni saly, vySetfovny, liZkova ¢ast aj.).
Vypoctova teplota vzduchu na operacnich salech ma byt:
V zimnim obdobi ti=22° C, vlhkost 30 %
V letnim obdobi ti=26° C, vihkost 60 %

VZT zatizeni jsou vybavena filtraci, ohfevem, chlazenim, zvlh¢ovanim, tlumenim
hluku, ventilatory s dvouotackovymi motory nebo s frekvencnimi ménici.
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SIS

Filtrace se pouZziva dvoustupiiova nebo tiistupiiova.

stupent neymeéné EUS — osazeni nejblize venkovnimu sani

stupen nejmené EU7 — na vytla¢nou stranu jednotky

stupenl nejmeéné EU13 — co nejbliZze mistu distribuce
Podil cirkulovaného vzduchu je stejny nebo mensi nez je podil Cerstvého
vzduchu.
Limity hladin hluku nesmi prekrocit: 40 dB(A) pro operacni saly, 30 dB(A)
pro liZzkoveé oddéleni
Tlumice hluku musi byt v hygienickém provedeni (odolné dezinfekénim
prosttedkim, bez uletu tlumicich elementli a materiali).
Potrubi - té€sné a odoln¢ dezinfekénim prostiedkiim. Material —
pozinkovany plech, nerez.
Klimatiza¢ni jednotky musi byt v hygienickém provedeni (snadna
Cistitelnost a demontaz).
Operacni saly: Pfivod vzduchu — laminarni stropy. Odvod vzduchu —
anemostaty nebo vyustky.
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Tepelna slozka prostiedi byva nadfazovana zdravotnim aspektiim tj. kvalité
vzduchu. Uptednostiiuje se chlazeni prostoru pred vétranim.

Pro klimatizaci kancelafi se uzivaji zasadné systémy s individualnim
fizenim klimatizace mistnosti — systémy kombinovane, vodni a chladivove.
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Parni zvlhCovace — pouZiti pro operacni saly a lizkovou ¢ast. Vyvijece pary
jsou nejcastéji elektricke.

tepelna slozka prostiedi byva nadfazovana zdravotnim aspektim tj. kvalité
vzduchu. Uptednostiuje se chlazeni prostoru pred vétranim.

pro klimatizaci kancelati se uzivaji zasadné systémy s individualnim fizenim
Klimatizace mistnosti — systémy kombinované, vodni a chladivové

U maloprostorovych kancelaii s obsazenosti 0,1 osoba/m? je pro nekuiacké
pracoviste:

dodavka minimalniho mnozstvi ¢erstvého vzduchu na 1 pracovnika, coz je
50 m3/h pro praci v sedé

Zajisténi letni prostorové teploty v mistnosti 24,5+/-2,5° C

zaji$téni zimni prostorové teploty v mistnosti 22+/-3° C

max. rychlost proudéni vzduchu v mistnosti O 25 m/s
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max. rychlost proudéni vzduchu v pobytove zon€ 0,21 m/s
max. hlu¢nost 40 dB (A)

Tepelné zisky a ztraty administrativnich ploch jsou:

tepelné zisky od kancelatskych technologii
tepelné zisky od osvétleni
tepelné a vlhkostni zisky od ptitomnych osob

tepelné zisky nebo ztraty prostupem stavebnich konstrukci a radiaci
slune¢niho zatfeni. Prakticka hodnota technologické zatéze (PC, monitor,
tiskarna aj.) na jedno pracovisté je cca 200 W.

Navrh klimatizaéniho zafizeni

Je tfeba zvazit opravnénost (efektivitu) potieby klimatizace.

KlimatizaCni zafizeni musi zajistit pozadovanou davku ¢erstvého vzduchu na
osobu , tj. 50 m3/h, a vychladit prostor na poZadovanou teplotu vzduchu.
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Mikroklima se fesi nejen v prodejni ploSe, ale 1 v dalSich prostorach
souvisejicich s provozem.

Pokud nejsou jiné diivody, tak se pouzivaji rovnotlaka zafizeni (objem
privadéného a odvadéného vzduchu je stejny).

Dimenzovani vzduchotechniky pro pobytove prostory vychazi z davky
cerstveého vzduchu, ktera musi vyhovovat hygienickym predpisiim.

Davka Cerstvého vzduchu na 1 stalého pracovnika je 50 m3/h a 30 m3/h na
jednoho navstévnika.

Z hygienickych podminek se predpokladid maximalni navstévnost 4 m?/1
osobu.

Bilan¢ni davka Cerstvého vzduchu pro prodejni plochu je potom 7,5 — 9
m3/h/1 m? podlahové plochy.

U skladovych prostor je davka 4 — 6 m3/h/m? ale bézné posta¢i vymeéna 2x/h
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V kuchyniskych provozech se uvazuje s nasledujicimi Skodlivinami:
= teplo (konvek¢éni i salava slozka)

= vlhkost (pfi ptiprave jidel a béhem myti nadobi)

= pachy

= Castice mastnoty

= plynné zplodiny vznikajici pf1 spalovani plynu

Veskerée tyto zatéze 1ze odveést pouze nucenym vétranim.

Pti rozhodovani o koncepci vétraciho zatizeni je nutno prihlizet k tomu, zda
technologicke zatizeni vyuziva k otopu elektrickou energii, vodni paru nebo
plynovy ohfteyv.

Zptsob ohfevu ma vliv na to, zda pouzity systém vzduchotechniky ma byt
rovnotlaky, pretlakovy nebo podtlakovy
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o Vzduchotechnické zatizeni by mélo zabranit Sifeni pachll z ptipravy jidel do
okolnich prostortt budovy (mirné podtlakové teSeni prostoru kuchyné od
ostatni ¢asti budovy).

Zasady pro navrh VZT zarizeni u kuchyni:

o V pripad¢ dispozi¢niho oddéleni prostoru kuchyné od ostatnich ¢asti objektii
je moZno provozovat zatizeni jako rovnotlake.

o Teplota pfivadéného vzduchu by neméla byt vyssi jak 19 ° C.

o MnozZstvi vétraciho vzduchu by z divodu omezeni pocitu privanu nemélo
byt vétsi nez 90 m3/m?.h.

o Prostor skladil a ptipraven byva pietlakovy, protozZe se ptfivodnim vzduchem
hradi deficit odsavaného vzduchu ve varng¢.
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Pozarni ochrana se ve vzduchotechnice promita jako opatient:

O pasivni, které rozd¢li stavbu do ucelenych blokti — pozarnich usekd. Cilem
je zabranit rozSifeni pozaru mimo usek, ve kterém vznikl. Ve
vzduchotechnice je cilem omezeni rozsifeni poZaru v objektu

vzduchotechnickym potrubim, coZ se zajisti instalaci poZarnich klapek a
protipozarni izolace.

Pozarni vétrani

O aktivni, které zahrnuji zatizeni napf. elektricka pozarni signalizace (EPS),
samocinné hasici zarizeni (SHZ), samocinné odvétraci zatizeni (SOZ) a
jin¢ technicke prvky, které snizuji pravdépodobnost vzniku pozaru, jeho
rozvoje nebo intenzity.

U chranénych unikovych cest se realizuje odvétrani, odvod tepla a koufre.

-.
..
.
L]
socialni L
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE |

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Pozéarni vétrani staveb lze rozdélit do dvou skupin:
" pozarni vétrani béznych pozarnich usekt

" pozarni vétrani chranénych tnikovych cest

U systémil pozarniho vétrani je tfeba ustanovit rovnovahu mezi ptfivodem
vzduchu do vétraného prostoru a odvodem vzduchu a zplodin hoteni z tohoto
prostoru. Pfi navrhu se stanovuji jak ptivodni, tak odvodni vétraci otvory.
Vzijemny pomeér prifezovych ploch definuje tlakoveé pomery.

Ochrana staveb pred Sifenim pozaru vzduchotechnickym zarizenim
Plati norma CSN 73 0872. VZT zafizeni se navrhuje tak, aby se jim nemohl
Sifit pozar a jeho zplodiny. Objekt je tfeba rozdélit do poZarnich usekd.
Prostupy VZT potrubi poZarné délicimi konstrukcemi musi byt zabezpeceny
pozarnimi klapkami kromé pripadu kdy:
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= priiez prostupujiciho potrubi ma plochu nejvyse 40 000 mm? a jednotlivé
prostupy nemaji ve svém souhrnu plochu vétsi nez 1 % plochy prostupované
pozarn¢ de€lici konstrukce, vzajemna vzdalenost prostuptt musi byt vétsi nez
500 mm

= potrubi je v celém pozarnim useku provedeno jako chranéné (dostatecné
1zolovane¢), a to 1 v misté pozarné d¢€lici konstrukce

* jejinym technickym zafizenim zajisténo, ze nemiize dojit k Sifeni plamend,
tepla a zplodin hoteni VZT potrubim, plocha jednoho potrubi neni vétsi nez
40 000 mm? a jednotlivé prostupy nemaji ve svém souhrnu plochu vétsi nez 1
% plochy prostupované pozarné délici konstrukce

Sachty, kterymi vedou VZT potrubi, tvoii samostatné pozarni iseky, nebo mohou
byt souc¢asti pozarniho useku knihovny.
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Postup koute je velmi rychly, je tfeba branit zakoufeni prostoru tim, ze se kouft
odvede ven a ve spodni ¢asti prostoru se vytvoii oblast bez koufte.

Odvod tepla a koure pri pozaru

Odvod koute mlZe byt:

o Pfirozeny — automaticky se oteviou svétliky, okna a jin€ specialni
odkutovaci klapky a kout se odvede v diisledku tepelného vztlaku.

o Nuceny — spusti se poZarni ventilatory a ptipadné pozarni klapky se
uzavrou.

V obou pripadech musi byt automaticky zajistén piivod Cistého vzduchu do
spodni ¢asti prostoru.
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