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Privodce studiem predmétu

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Tato ucebni opora je urena posluchac¢lim v ramci projektu ,,Inovace profesniho vzdélavani ve
vazbé na potieby Jiho¢eského regionu.*

Je koncipovana jako studijni pomticka ke kurzu Rozpoctovani staveb.

Studiem piedmétu ziskd poslucha¢ kurzu zakladni ptehled o struktuie a zakladnich

vlastnostech stavebnich hmot a jejich vyuziti jako stavebnich materialech.

U kazdé kapitoly nalezne zakladni literaturu pojednavajici o dané problematice, stejné tak

v

doporucenou literaturu, kterd poskytuje podrobné;jsi informace k tématu.

Opora neni plnohodnotnou ucebnici, poskytuje pouze strucny piehled jednotlivych oblasti.

Pro jejich prostudovani musi poslucha¢ kurzu vyuzit dalsi zdroje. V opofe nalezne stru¢ny
prehled tématu a zaroven cesty, kde hledat informace.

Zakladni okruhy studi
Déleni stavebnich hmot;

Kamen,;
Beton;
Beton;
Pojiva;
Keramické materialy;
Sklo;
Kovy;
. Malty;
. Dfevo;
. Asfalty a dehty;
. Polymery.
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Fyzikalni a chemické vlastnosti latek;
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Prubéh studia, zakonceni, Komunikace

Dalsi informace jsou uvedeny v Informaénim systému VSTE, kde je také uveden zpisob
komunikace mezi poslucha¢em kurzu a vyucujicim (tutorem). Kromé kontaktni vyuky bude
vyuzivana zejména komunikace prostiednictvim Internetu. Kazdy vyucujici i poslucha¢ kurzu

ma zavedenu svoji e-mailovou adresu a dal$i formy komunikace jsou mozné i pies Informacni
systém VSTE.
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Kapitola 1: Déleni stavebnich hmot

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

U
u Klicové pojmy:

puvod, pouziti, funkce, materialova podstata

ﬁCﬂe kapitoly:

- ziskani zakladniho prehledu o stavebnich materialech;

- vnimat rozdéleni stavebnich hmot podle vice kritérii.

Z Cas poti‘ebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} Vyklad:

Nabidka stavebnich hmot je velmi §iroka jak z hlediska mnozstvi jejich druhd, tak i z hlediska
mnozstvi jejich pouziti. Pro zjednoduSeni orientace je lze rozdé€lit do nékolika skupin podle

raznych hledisek.
Rozdéleni stavebnich hmot- podle pilivodu:
- prirodni

- anorganické (horniny),
- organické (dfevo, bambus),
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- umélé, vyrobené na zakladé
- anorganickych surovin (vapno, cement, keramika, sklo, kovy aj.),
- organickych surovin (plasty, bitumeny, aglomerované dfevo),
- kombinovanych surovin (dfevocement, polystyrenbeton).

Rozdéleni stavebnich hmot- podle pouziti:

- Kkonstrukéni materialy, tvofici nosnou (vodorovnou, svislou) konstrukci stavby a jsou
pro né dulezité zejména mechanické vlastnosti (pevnost v tahu, tlaku apod.),

- vypliové materialy, tvofi vypli nosnych svislych konstrukci a mohou z ¢asti plnit i
izola¢ni funkei (akustickou, tepelnou apod.), pfi porovnani s konstrukénimi materialy
maji obvykle nizsi objemovou hmotnost,

- izola¢ni materialy, tvoii ochrany stavby proti pisobeni nezddoucich vlivl. DéEli se na
materialy:

- tepelné izolaéni,

- zvukove izolacni,

- hydroizola¢ni (mohou plnit i ochranu proti difuzi radonu nebo ochranu vici
chemickym latkam),

- dekora¢ni materialy, tvoii povrchové Upravy exteriérovych ¢i interiérovych povrchi
a plni estetickou funkci,

- ostatni materialy.

vvvvvv

- pojiva,

- plniva,

- vyztuzujici latky,
- pomocné latky,

- kusova staviva.
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Rozdéleni stavebnich hmot- podle materialové podstaty a technologie vyroby

- kamenné vyrobky,

- keramické materidly,

- vyrobky ze skla,

- véapenické vyrobky,

- cementaiské produkty,
- autoklavované vyrobky,
- kovové vyrobky,

- ziviéné hmoty,

- plasty,

- vyrobky z dfeva a celuldzy,
- ostatni.

Hierarchie mnozin materialu:
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Studijni materialy:
Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.15-20, ISBN 978-80-
8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA . a kol. Stavebné materidly. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) Jak se déli stavebni hmoty podle ptivodu?
2) Jak se d¢li stavebni hmoty podle pouziti?
3) Jak se déli stavebni hmoty podle funkce?

4) Popiste hierarchii mnozin pfi vybéru stavebni materialti?

O— Kli¢ k FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) Viz. vwklad
3) Viz. vyklad
4) Viz. vyklad
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Kapitola 2: Fyzikalni a chemické vlastnosti latek

U
u Klicové pojmy:

objemova hmotnost, hustota, vlhkost, chemické vlastnosti

ﬁCﬂe kapitoly:

- ziskani znalosti zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti stavebnich
materiali;

schopnost urcit jaké vlastnosti jsou dilezité pro urcité skupiny stavebnich
materiali.

Z Cas poti‘ebny ke studiu kapitoly:10 hodin

==} Vyklad:
Fyzikalni vlastnosti latek

Mezi zakladni fyzikéalni vlastnosti fadime ty, k jejichz ur€eni sta¢i stanoveni hmotnosti a
rozméru ¢i objemu zkouseného vzorku materialu.
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Jedna se zejména o tyto materialové vlastnosti:

- objemova hmotnost( Hmotnost objemové jednotky prislusné latky. Uvazuje se objem
celého kusu latky se vsemi pory a dutinami. ),

Py = %[kg.m'3] kde m...hmotnost materialu (kg), V...objem materialu (m®),

- hustota( Hmotnost objemové jednotky prislusné latky. Uvazuje se pouze objem viastni
latky bez vSech dutin a porit. ),

p= Z—p [kg.m?] kde V,...objem poéri, Vy...objem vlastniho materidlu bez pori,
h

dutin a mezer (m®),

- pérovitost( Pomeér objemu poriu v urcitem mnozstvi materidalu k celkovému objemu
tohoto materialu- tzv.celkova porovitost. Oteviena porovitost- jedna se o objem porii
spojenych s povrchem latky. Uzaviend porovitost- objem porii nespojenych s povrchem
latky. ),
p=1—-h=1- %[-] kde h...hutnost (-),

- vlhkost( Vihkostni viastnosti (objemova vlhkost, hmotnostni vlhkost, objemova hmotnost
ve vlhkém stavu) vyjadiuji jaké mnozZstvi vlhkosti (volné nebo fyzikalng vazané
vody)materialy obsahuji, nebo kvantifikuji dopady piisobeni vihkosti ( v kapalném i
plynném stavu ) na sledovany material pomoci nasdkavosti a vzlinavosti ),

- zrnitost( Jedna ze zdkladnich viastnosti sypkych latek. Zrnitosti rozumime pomérnou
skladbu zrn jednotlivych velikosti. Velikost zrna sypke latky je definovina jako velikost
otvoru sita, jimz posuzované zrno prave projde. Zavisi na ni mezerovitost, sypna
hmotnost, propustnost, stlacitelnost a dalsi mechanické vlastnosti, tepelné a akustické
vlastnosti. ),

Chemické vlastnosti latek ( schopnost téchto latek ucastnit se chemickych reakci )
Chemické vlastnosti stavebnich hmot 1ze rozd¢lit do nékolika zakladnich skupin :

- chemické vlastnosti Zadouci, na nichZ je pouziti pfislusné hmoty piimo zaloZeno.
Pfimo se projevuji jako reaktivita urCujici zpracovatelské vlastnosti pfislusné hmoty.,

- chemické reakce, pomoci nichz ovliviiuje jeden stavebni material druhy. Jedna se o
reakce rozhodujici o vzédjemné kompatibilité stavebnich materialt.,

10
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- vlastnosti, které ovlivituji reakce prislu$né hmoty s okolim bé¢hem uzivani za
béznych nebo zhorsenych podminek. Navenek se projevuji jako starnuti, zrani nebo
koroze.,

- chemické vlastnosti, které né¢jakym zptisobem mohou ovliviiovat Zivotni prostiedi
ve stavebnim objektu nebo jeho okoli

- chemické vlastnosti, rozhodujici o tom, nakolik je materidl slu€itelny s dlouhodobym
rozvojem a ekologickou rovnovahou v celém Zivotnim prostiedi

Studijni materialy:
Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.24-61, ISBN 978-80-
8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) Charakterizujte zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich materiald.

2) U jaké skupiny materiali je jednou z nejdilezitéj$ich fyzikalnich vlastnosti
mezerovitost?

3) Pro¢ je nutné vénovat velkou pozornost vlhkostnim a difuznim vlastnostem
stavebnich materialti?

4) U jakych materiali dochazi k chemické pfeméné pti zpracovani?

11
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O— Kli¢ k Feeni otazek:
1) Viz. vklad

2) U sypkych materidli.

3) Protoze mohou byt, pri nespravném pouZiti materidlii, zdrojem poruch negativné
pusobicich na hygienické parametry obytnych prostor, na ndklady na vytapeni a
celkovou Zivotnost stavebnich konstrukci vithec.

4) U materialii obsahujicich pojiva.

12
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Kapitola 3: Kamen

U
u Klicové pojmy:

stavebni kamen, kamenivo, poZzadavky na vlastnosti

ﬁCﬂe kapitoly:

- naucit se rozliS§it pojmy kiamen a kamenivo, védét do jakych stavebnich
konstrukci se pouZivaji;

- védét jaké vlastnosti musi mit kamenivo, jak kamenivo rozdélujeme a kam ho
pouZivame.

Z Cas poti-ebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} Vyklad:

Kamen z hlediska vyuziti ve stavebnictvi miizeme rozdélit na dvé skupiny:

- stavebni kdmen
- kamenivo

13
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Stavebni kamen

Jako stavebni hmota se kamen pouziva uz fadu tisicileti. Pojem stavebni kdmen chapeme jako
horninu s vhodnymi vlastnostmi (fyzikalni, chemické, technologické), ktera byla cilené
vytézena z puvodniho prostiedi a pouzita jako konstrukéni prvek na stavbe.

Kémen se ve stavebnictvi vyuziva zejména pro tyto vlastnosti:

- velka hutnost

- vysoka pevnost v tlaku

- odolnost proti povétrnostnim vliviim

- odolnost proti ptisobeni mikroorganismil
- ohnivzdornost

- vysoka trvanlivost

- vysoka estetika

Rozdé&leni stavebniho kamene dle CSN 721860:

- lomovy kdmen - netfidény, tfidény, zadhozovy, pro dlazbu (svaht, rigold, bieht), pro
zdivo (soklové, kyklopské)

- kopaky — neupravené, hrubé, Cisté

- hakliky — neupravené, hrubé, Cisté

- kvadry — hrubé, ¢isté, rustikové, jemné, brousené, lesténé

Kamenivo

Kamenivo je zrnity anorganicky materil, ptirodniho nebo umélého piivodu, vyuzivany ve
stavebnictvi. Vyuziva se zejména jako plnivo do malt a betontl. V silni¢nim a Zelezni¢nim
stavitelstvi je pouzivano k tvorbé uméle zhutnénych vrstev.

14
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Kamenivo mize byt prirodni, umélé( z primyslovych odpadii — popilek, struska nebo
Z upravenych hornin — keramzit, expandovany perlit ), nebo recyklované( drcené cihly,
beton).

Déle mizeme kamenivo rozdélit podle zpisobu téZby na :
- téZené - ledovcového pitvodu nebo z fi¢nich naplavenin, vznikd pfirozenym rozpadem
hornin, mé pfevazné zaoblené tvary zrn
- drcené—nepravidelny tvar zrn, ostré hrany, drsny povrch, ziskava se drcenim velkych
kust ptirodnich hornin

Pozadavky na vlastnosti kameniva

zrnitost — oznaceni frakce D/d ( dvojice sit, mezi kterymi se pohybuji vsechny zrna pri-
slusného kameniva )
- tvar zrn kameniva — posuzuje se u hrubého kameniva, ma zasadni vliv na zpracova-
telnost betonovych smési, posuzuje se hlavné povrch zrn

- obsah schranek Zivoc¢ichi — u hrubého kameniva nesmi podil presahnout 10%
hmotnostnich

- pozadavky na fyzikalni vlastnosti — zkouseni téchto vlastnosti se odviji od ucelu

pouziti kameniva

- Skodlivé latky v kamenivu — jejich obsah zavisi na tzv. mineralogickém slozeni
kameniva ( piivod kameniva )

- objemova hmotnost zrn — pomér hmotnosti zrn vzorku k objemu ( tezké kamenivo

p,>3000 kg.m™, hutné kamenivo p, =2000 -3000 kg.m™,

porovité kamenivop, <3000 kg.m™

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.24-61, ISBN 978-80-
8076-057-1

15
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CHYBIK J. Prirodni stavebni materialy. 1.vyd. Praha: Grada, 2009, 268s., ISBN 978-80-247-

2532-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

9

1)
2)
3)

4)

Otazky a ukoly

Jaky je rozdil mezi stavebnim kamenem a kamenivem?
Zejména pro jaké vlastnosti se kamen vyuziva ve stavebnictvi?

Rozdé&lte kamenivo podle ptivodu, zplisoby téZby a charakterizujte zakladni vlastnosti,
které se u kameniva museji posuzovat?

Definujte pojmy Siroké a uzké frakce?

O— Kli¢ K FeSeni otazek:

1)
2)
3)
4)

Viz. vyklad
Viz. vyklad
Viz. vyklad

Sirokd frakce — pokud je pomér otvorii kontrolnich sit D/d vétsi nez 2 (napi. 0/4,
4/16,...)

a. Uzkd frakce — pokud je pomér otvorii kontrolnich sit D/d mensi nebo rovny nez
2 (napr. 2/4, 4/8,...)

16
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Kapitola 4: Beton

U
u Klicové pojmy:

sloZeni betonu, cement, slinkové mineraly

i?Cﬂe kapitoly:

- védét sloZeni betonu;
- védét jaké typy kameniva lze do betonu pouZit;

- znat sloZeni cementu, druhy cementu.

Z Cas poti-ebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} Vyklad:

Z historického hlediska miZeme beton chapat jako ndhradu za kdmen. Beton lze vzhledové
definovat jako umély kamen podobny piirodnimu slepenci. Vlastnosti betonu jsou
ovlivilovany skladbou a pomérem miSeni jeho zakladnich slozek a vhodnym pfidanim piisad
a piimési. Jedna se o libovolné tvarovatelnou smés, tvrdnouci za normalnich teplot.
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SloZeni betonu:

- hrubé a jemné kamenivo (plnivo)
- cement (pojivo)

- voda

- prisady a piimési

Kamenivo do betonu

- tvofi zhruba 3/4 hmotnosti betonové smési

- maximalni rozmér zrna — bézna michacka (automix) dimenzovana na zrna do 80mm,
1/3 tloustky stény, 1/2 vysky vodorovné desky, 1/4 §iiky stény, 1/3 §ifky transportniho
potrubi, 2/3 z mezery mezi pruty vyztuze

- kamenivo musi byt nejméné ze dvou frakei (aby co nejlépe vypliovalo prostor)

- pomér délka:vyska = 1:1,5-2

Cement

- jedna se o hydraulické pojivo, tuhnouci pod vodou

- minimalné 200 kg/m3 betonu, béZzn¢ se mnozstvi cementu neklesa pod 250 kg/m3
- slozky cementu — Ca0O, SiO,, Al;03, Fe;03 — jsou slozeny do slinkovych minerala
- vyroba cementu — rozemleti sloZek, paleni na mez slinuti, rozemleti na praSek

- slinkové mineraly - Ize jich rozlisit 20 (az 80), ale prakticky vyznamné jsou pouze
Ctyfi z nich, které tvoii pres 90% cementu

- Trikalciumsilikat (alit) 3Ca0.Si0; CsS
- Dikalciumsilikat (belit) 2Ca0.Si0; C.S
- Trikalciumaluminat (amorfni faze) 3Ca0.Al,04 CsA
- Tetrakalciumaluminatferit (celit) 4Ca0.Al,03.Fe,03 C.AF

18
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Cementy podle poctu slozek :

- jednoslozkovy — jen portlandsky slinek a regulatory (max. 5%)
- dvouslozkovy — portlandsky slinek, vysokopecni struska
- viceslozkovy - struska, popilek, pfirodni pucolén, vapenec, vapenita btidlice...

Typy cementli pro obecné pouziti
- klasifikace podle obsahu slinku :

Druh Nazev Obsah slinku | Barva pytle Poznimka

CEM | | Portlandsky min. 95 % Cerny kromé¢ slinku jen regulator
CEM Il | Portlandsky smésny | 65 — 94 % zeleny podtypy A, B

CEM 111 | Vysokopecni max. 64 % fialovy podtypy A, B

CEM IV | Pucolanovy obsahuje popilek

CEMYV | Smésny vice plnidel

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.177-185, ISBN 978-
80-8076-057-1
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Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

Otazky a ukoly

1) Jakymi slozkami je tvofena betonova smés?
2) Pro¢ musi byt kamenivo do betonu tvofeno minimalné 2 frakcemi?
3) Jak dlouho trva hydratace cementu?

4) Jaky typ cementu se pouziva do betonu pro masivni konstrukce (napt. prehrady)?

O— Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1)
2)
3)

4)

Viz. vyklad
Viz. vyklad

Velmi pomaly proces, probiha mésice az roky. Prakticky se vsak spokojujeme
S hydrataci dosazenou u CsS (alit) po 28 dnech — je dostatecna a rozhodujici.

Belitovy typ cementu — vice belitu, méné alitu. Tuhne pomaleji => hydratacni teplo je
rozlozeno na delsi dobu. To je dobré pro masivni konstrukce (prehrady, elektrarny) —

¢

beton se ,, neuvari“.
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Kapitola 5: Beton

U
u Klicové pojmy:

zamésova voda, prisady, primési

ﬁCﬂe kapitoly:

- znat pomér zamésové vody do betonu, védét co je vodni soucinitel;

- védét ucel pouZziti prisad a primési do betonu, znat jejich typy.

Z Cas poti‘ebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} Vyklad:

Voda

- Voda zamésova — michéd se do betonu pii vyrobé v betondrce. Minimalni mnozstvi
vody pro hydrataci cementu je asi 25% hmotnosti cementu.

- Vodni soudinitel — podil vody a cementu. Typicky 0,4, vZdy <1. Pro danou tfidu
cementu lze ur€it potfebny vodni soucinitel z Walzovych kiivek

- cementovy soucinitel — podil cementu a vody (pouzivd se v USA). Pievracend
hodnota, >1.

- pitna voda pro ptipravu betonu pln¢ vyhovuje
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voda oSetfovaci — na smaceni betonové plochy, aby beton pfili§ rychle nevysychal a
nepraskal.

je-li vody malo, cement nezhydratuje vSechen, je-li ji moc, vznikaji v betonu kapilarni
pory

Prisady — vétSinou maji kapalnou formu

Plastifikatory a superplastifikatory

ZlepSuji zpracovatelnost Cerstvého betonu tak, ze 1ze snizit mnozstvi zamésové vody o
5—15 % (nad 12% mluvime o superplastifikatorech)

podstata: Plastifikatory zlepSuji smacitelnost. Zrnicka cementu se nabiji stejnym
nabojem => odpuzuji se, jsou ve smési 1épe rozdisperzovana, Iépe se pohybuji.
Plastifikatory jsou bud’ naftalenové nebo melaninové baze

Provzdusiujici pfisady

téZ jsou to smacidla

Upravuji napéti mezi plynnou a kapalnou fazi — zajistuji optimalni rozdéleni
bublinek (tj. aby mély rozumnou velikost a vzdalenost)

Na kazdé 1% provzdusnéni klesne tlakova pevnost betonu o 4%. Provzdusnéni muize
dosahovat 4% (pro max. zrno K63) az 6,5% (pro K16)

Urychlovace tuhnuti

pouzivaji se u cementu ttidy CEM 11, CEM III
dtive z CaCly, ale hrozila koroze ocelové vyztuze
dnes pievazné vodni skla (na bazi Na,SiO3)

Zpomalovace tuhnuti

pouzivaji se cementi tfidy CEM 1

u masivnich konstrukei je 1ze vyuzit ke zmenSeni hydrata¢niho tepla

pivodné na bazi cukru — vytvoii se sacharat vapenaty branici tuhnuti. Byl ale
problém s davkovanim — pokud se ho dalo moc, beton neztuhnul viibec.
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Vodotésnici prisady

- tésnici ptisady jsou drahé — pouzivaji se spiS jen pro zlepseni chemické odolnosti.
Zlepsuji také odolnost v ohybu a v tahu a rovnéz adhezi.
- pro vodotésnost vétSinou staci beton spravné zhutnit

Piimési

- Vétsinou praskové, tvori 10 — 40 % hmotnosti cementu

- mohou byt pridavany v betonarné nebo uz v cementarn¢ (viceslozkovy cement, napft.
popilek aj.)

- jemné podily kameniva (do 0,125 mm) — zvysuji pfidrznost betonu k podkladu (napft.
starému betonu), vyzaduji ale velké mnozstvi vody

- popilek — jako plnivo, ndhrazka drobného kameniva, pucolan

- kremidity ulet (mikrosilika) — odpad z hutnictvi. Ma pfiznivy vliv na poérovitou
strukturu betonu.

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.186-205, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materidaly. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4
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o Otazky a ukoly

1) Definujte pojmy: zamésova voda, vodni soucinitel, oSetfovaci voda?
2) K ¢emu se pouZivaji plastifikatory?
3) U jakych druhii cementt se pouzivaji urychlovace (nebo zpomalovace tuhnuti)?

4) Jaké znate piimési do betonu a k ¢emu slouzi?

O— Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) Viz. vyklad
3) Viz. vyklad
4) Viz. vyklad
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Kapitola 6: Pojiva

U
u Klicové pojmy:

hydraulické vapno, vzdu$né vapno, haseni, karbonatace

ﬁCﬂe kapitoly:

védét rozdil mezi hydraulickym a vzdu$Snym vapnem,;

- znat postup vyroby vzdus$ného vapna od paleni aZ po karbonataci;
- znat pouZziti obou druhu vapen;

- znat dalsi vzdu$na pojiva, jejich vlastnosti a pouZiti.

Z Cas potiebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

= Vyklad:

Hydraulické vapno

Jedna se o predchiidce cementu, ma vyss$i modul hydraulicity nez cement (My =2,5—-5, u
cementl okolo 2). Surovinou pro vyrobu hydraulického vapna jsou vapencové sliny. Teplota

pii vyrobé nedosahuje bodu slinuti => nevznikaji vSechny slinkové mineraly (chybi C3S).
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Teplota je cca 1200°C, slin musi obsahovat 75 — 80 % CaCO3. Produktem je NHL — Natural
Hydraulic Lime.

Hydraulicka vépna se dé€li na :
- slab¢ hydraulicka (obsahuji 10 — 15 % hydraulickych oxidu)
- siln¢ hydraulicka (pies 15% hydraulickych oxidi)

Modernéjsi technologie: NHL — P (puzzolan) — hydraulické vapno s piimési. Vyrabi se
struskova nebo pucolanova vapna. Ptimési je az 30%.D¢li se podle pevnosti do tfi tiid (3,0;
4,5; 9,0 MPa). Hydraulicka vapna se pouzivaji do omitkovych smési i na zdéni. Bohuzel se
v soucasné dobé v CR nevyrabi. Ale je mozné je ziskat z dovozu, tradiénim vyrobcem je
Anglie, kde se vyrabi kvili pamatkam.

Vzdus$né vapno
Patfi k tradi¢nim vzdusnym pojiviim. Pouzivalo se jiz ve starovéku.

Vyroba
- palené vapno CaO —palenim ¢istého uhlicitanu vapenatého:
CaCO3; —€abrt+ CO,
- pfi paleni dolomitu :
CaC0O3. MgCO3 ——» CaO + MgO + 2CO,

- pfed pouzitim se palené vapno haSenim pievadi na hydroxid vapenaty :
Ca0O + H,O — Ca(OH),
- podle mnozstvi vody dostaneme haSené vapno v podobé¢:
- vapenna kase — pokud je voda v piebytku (52 — 72%). Je-li vody opravdu moc,
hovotfime o vdpenném mléku.
- vapenny hydrat — pokud pfiddme stechiometrické mnoZstvi vody (akorat,
32,14%). Vysledek je prasek, ma trochu jiné vlastnosti.

- tvrdnuti vapna — pii¢inou je tzv. karbonatace
Ca(OH),+CO; ——» CaCO3+ H,0
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Pouziti :
- vapenné omitky
- bileni (ma dezinfek¢ni schopnosti)
- malta pro zdéni
- barevna uprava objektt
- slozka pojivového systému (s cementem)
- vyroba VPC, autoklavovaného pdrobetonu

Dalsi vzdu$na pojiva
- Siranové pojiva
- Véapenosiranova pojiva
- Hofecnatd maltovina
- Vodni sklo

- Struskoalkalické betony
- Jil

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.145-163, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materidaly. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4
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o Otazky a ukoly

1) Hydraulické vapno- vyroba, vlastnosti, pouZziti?
2) Vzdusné vapno- vyroba, vlastnosti, pouziti?
3) Jak vznikaji siranova pojiva?

4) Uvedte ptiklad pouziti vapenosiranovych pojiv?

O— Kli¢ k FeSeni otazek:
1) Viz. vklad

2) Viz. vyklad

3) Vytvrzenim sadrovce CaSOy . 2H,0 (dihydrat). Pri zahrati dihydrat prechadzi v
hemihydrat — sadru:

4) Napr-.: jsou soucdsti samonivelacnich stérek
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Kapitola 7: Keramické materialy

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

U
u Klicové pojmy:

cihlarské vyrobky, specifikace zdicich prvki

i?Cﬂe kapitoly:

- védét z ¢eho se vyrabi keramické materialy;

- védét, co vie ma byt deklarovano u zdicich prvku.
Z Cas potirebny ke studiu kapitoly: 10 hodin

E==} Vyklad:

Keramické materialy

Surovinou pro vyrobu keramickych materialii jsou cihlarské jily a hliny obsahujici proménlivé
mnozstvi jilovych mineralti (kaolin, illit aj.). O vlastnostech materialirozhoduje velikost
¢astic suroviny. Ptisady pro vyrobu jsou ostFiva(zpeviiuji stiep — pisek, Skvara, cihelnd drt) a
leh¢iva (zmekcuji stiep, vytvareji pory — piliny, uhelny prach, kfemelina, polystyrenové

granule).
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Podle hmotnostni nasakavosti délime keramiku na:

Slinuta — E <1,5%
Poloslinuta —E=1,5-3%
Hutna —-E=3-6%
Polohutna — E =6 — 10%
Poérovita — E > 10%

Cihlarské vyrobky

Zdici prvky

Porovity cihelny stiep — obycejné cihly, E > 20%
Kab¥inec (klinkr) — hutny cihelny stiep, E < 6%. Cihly vznikajici pii vyssi teploté,
uziti na rezné zdivo, chemicky a povétrnostné odolné zdivo — neomita se
Rozméry cihel:

- PIna cihla: 65 x 140 x 290 mm, vaha 4,5 — 5 kg

- Dérovana metrickd cihla: 115 x 113 x 290 mm
Tridy pevnosti cihel — podle pevnosti v tlaku, tfida P20 znamena, ze cihly maji
prumérnou pevnost v tlaku 20 MPa
Kategorie mrazuvzdornosti:

- FO — 0 zmrazovacich cykla

- F1—15 cykll pro vnitini a 25 pro vnéjsi zdivo

- F2—50 zmrazovacich cykli
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CSN EN 771 — 1: Specifikace zdicich prvki — palené zdici prvky
Rozdéleni podle objemové hmotnosti

- LD (low density) — p,< 1000, uréeny pro pouziti v omitaném zdivu. Nejsou
mrazuvzdorné ani povétrnostné odolné.

- HD (high density) — 1. v§echny prvky, které maji p,> 1000; 2. v§echny prvky, které
1ze uzit v rezném zdivu (bez ohledu na p)

U vSech zdicich prvkil (nejen palenych) ma byt deklarovano:

- Rozméry (jsou to kusova staviva)

- Tvar a uspotadani otvora a §térbin ve zdicim prvku

- pyprvku za sucha

- pymaterialu za sucha

- Tepelny odpor

- Mrazuvzdornost

- Vlhkostni pfetvofeni — vadi u dlouhych prvki

- Obsah aktivnich rozpusténych soli — mohl by vést ke tvorbé vykvétl, coz vadi hlavné u
neomitnutych zdi — vypadaji pak jako poblité

- Reakce na ohen (u keramickych materialti byva ptizniva)

- Pfidrznost — chovani prvku vii¢i malté (u keramickych vyrobki nebyva problém)

StieSni prvky

- Klasicky stfe$ni material
- Ttidéni podle:
- Technologie vyroby — vyrobky tazené (bobrovka, star$i technologie) nebo
razené (slozitjsi tvary taSek)
- Tvaru drazek — drazkované nebo bez drazek
- Barevnosti povrchu — velky vliv na cenu
- RezZné — piirozena barva stiepu
- Engobované — na zakladni vrstvu se nanasi jinak barevny
hutnéjsi stiep
- Glazované — na povrchu slinuta leskla struktura (glazura)
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- Zpusobu kladeni
- Formatu — malé (do 1000 cm?2) a velké (nad 1000 cm2)

Nosniky a stropni vlozky

- Keramické nosniky — v kombinaci s zelezobetonem. Keramika slouzi jako ztracené
bednéni, upravuje tvar nosniku
- Stropni desky — hurdisky s kolmymi nebo Sikmymi Cely

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.112-136, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materidaly. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

PYTLIK P., SOKOLAR R. Stavebni keramika — technologie, vlastnosti a vyuziti. Brno:
CERM, 2002, 287s. ISBN 80-7204-234-3

? Otazky a ukoly

1) Jak délime keramiku podle hmotnostni nasakavosti?
2) Jaké prisady se pouzivaji pro vyrobu keramickych materiala?

3) Pro¢ musime pouzit mezi hurdiskou a betonem separacni vrstvu?
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O Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) Viz. vwklad

3) Materialy maji riznou vysychavost a tepelnou roztaznost, takze by mohlo dojit ke

spadnuti stropu.
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Kapitola 8: Sklo

* X
* *
) * *
evropsky X i
socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

U
u Klicové pojmy:

taveni ki‘emenné suroviny, vlastnosti skla, druhy skel a pouziti

ﬁCﬂe kapitoly:

- vEédét jak se sklo vyrabi;

- znat druhy skel a jejich pouZiti.
g Cas potiebny ke studiu kapitoly: 12 hodin

==} Vyklad:

Sklo
- Material s pyramidalni strukturou molekul

- Vznika vysokoteplotnim tavenim kiemenné suroviny (dobie tavitelné kiemicitany
Na, K,...)za ptitomnosti sody (Na;COs3) nebo potase (K,CO3 alkalicka tavenina)

Vlastnosti
- py = 2200 — 3600 kg/m®
- Pevnost v tlaku 700 — 1200 MPa
- Pevnost tahu 30 — 100 MPa

- Je velmi citlivé na vrubové naruseni => je kiehké, je to vysokomodulovy material (70

GPa) => jeho pevnost se pln¢ vyuZzije jen u skelnych vldken
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Formy zpracovani :
- Tazeni, liti, valcovani — ploché sklo
- Foukani — duté sklo
- Lisovani — tvarovky, tasky
- Rozfoukavani, odstfed’ovani — sklenéna vlakna

Rozd¢leni podle tloustky :
- Tenké — do 1,35 mm. Pouziva se vyjimecné, napi. na zaskleni klicku od hydrantu
apod.
- Stfedni — 2 — 4 mm. Bézné pouziti
- Tlusté —5—7 mm. Vylohy, lodZie

Druhy skel :
- Sklo s draténou vloZzkou — neni pevnéjsi, vlozka ma ochrannou funkci (aby nepadaly
stiepy)

- Duté tvarovky (luxfery) — izolacni stavivo, sklenéné tvarnice. Napft. délici pricky v
koupelnach. ,,Sklobeton*.
- Izolaé¢ni dvoj- nebo trojskla

- Tepelné a akusticky izola¢ni skla — nékolik vrstev

- Bezpecnostni sklo — Tenké vrstvy slepené kau¢ukovou hmotou. Lze ho naprasknout,
ale ne projit skrz.
- ProtipoZarni sklo
- Sklenéna vlakna
- Lze je vytadhnout aZ na nékolik km
- Uziti pti vyrobé laminati, nehotlavych opon
- Kratka vlakna — mineralni (sklenénd) plst — dobie izoluje. Lze kombinovat se
struskou (oboje obsahuje kiemicitany). Vyrabéji se odstied’ovanim.
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Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.138-144, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) Jaké vlastnosti ma sklo- objemova hmotnost, pevnost v tlaku, pevnost v tahu?

2) Jaké znate formy zpracovani skla?

O Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) Viz. vwklad
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Kapitola 9: Kovy

U
u Klicové pojmy:

Zelezo, ocel

ﬁCﬂe kapitoly:

- znat druhy kovi pouZivanych ve stavebnictvi;

védét jak se ktery kov ziskava, jaké ma vlastnosti, na co se pouZiva.

X Cas potiebny ke studiu kapitoly: 10 hodin

==} Vyklad:

Kovy
Ziskévaji se metalurgickymi procesy zrud (nerosty obsahujici pozadovany kov). Kovy
vyuzivané v technické praxi jsou krystalické latky, prevazné slitiny zakladnich kovi s dalSimi

kovovymi nebo nekovovymi prvky.

Délisena:
Zelezné kovy — Zelezo a jeho slitiny (surové, bila a $eda litina (2 — 4% C),

ocel (<2% C), ocelolitina)
Nezelezné kovy — ostatni (hlavné Al, dale Cu, Zn, Pb, Sn)
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Zelezo

- Dnes se pouziva hodn¢ do Zelezobetonu

- Surové Zelezo se déla ve vysoké peci ze Zelezné rudy. Pridava se koks (redukce
kyslikatych rud) a vapenec (mé za kol vytvofit strusku s nezadoucimi slozkami rudy
(hlinitymi)). Nékdy se musi ruda obohacovat, protoze je v ni mélo Zeleza.

- Zelezna ruda se redukuje ptisobenim koksu, tekuté Zelezo a struska se shromazd’uji na
dné, kde se odpichuji

- Bod tani — cca 1535°C, zalezi na pifimésich. Teplota v peci se pohybuje od 2100°C v
nejteplejSim misté po 200°C, coz je teplota chladnouct strusky navrchu.

- Zvysoké pece ziskame tyto produkty:

- Surové Zelezo slévarenské — obsahuje 2 — 4% uhliku (hlavné ve formé
karbidu Zeleza, trochu jako vylouceny grafit), pfetavenim a ¢iSténim se z néj
vyrabi Seda litina nebo tvarna litina

- Surové Zelezo ocelarenské (bila litina) — uhlik pouze ve formé¢ karbidu Zeleza
=> tvrds$i, bila, kiehka. Déle se z ni vyrabi ocel a temperovana litina

- Vysokopecni struska — vznikd z ptisad, chrani Zelezo pfed zpétnou oxidaci
(plave na jeho hlading)

Sed4 litina

- Dobfe se zpracovava odlévanim
- Pevnost 600 — 1000 MPa v tlaku, 300 MPa v tahu. Je ale malo tazna (délkova
roztaznost jen asi 0,5%) a je kiehka

o 24

vevr

kiehkou
- Pouziva se na sloupy, trouby, rosty, radiatory atd.

Bila litina
- Temperovana litina — kujna => pro kovaie
- Surovina pro vyrobu oceli. Ocel se vyrabi v konventorech nebo pomoci elektrického

oblouku snizenim obsahu C v suroviné.
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Ocel

Zelezo se nejprve zbavi $kodlivych prvki (siry, kiemiku, fosforu...)

V pecich se tavenim sniZuje obsah uhliku v surovém Zeleze ze 4% na cca 1% => ocel

Legované oceli — nakonec se do taveniny pfidavaji W, Mn, Si, Ni, Cr, Mg, Ti, V aj.
Dnes 2/3 z kyslikovych konvertori, 1/3 z obloukovych peci

Posledni Siemens-Martinova pec v Evropé odstavena 1993

Ocel uklidnéna — pii vyrob¢ se do ni pfida Si => neunikaji tolik n¢které plyny (CO,
aj.) => vysledna ocel je ,,rovnomérnéjsi“, ma vsude stejné vlastnosti. Pokud se Si
nepiidd, mluvime o oceli neuklidnéné.

Tvareni = mechanické zpracovani oceli:

Za studena — nepfirozeny proces => do oceli se vnasi pomérné zna¢né napé&ti
— vEtsi, neZ je mez kluzu => ocel ztraci mez kluzu => lze ji pouzit pfi vysSim
namahani, je ale zaroven kieh¢i. Pti zahtati na vySsi teplotu ma tendenci vratit
se do piivodniho stavu => nehodi se ke svareni. Napéti v oceli 1ze zpétné snizit
naslednou tepelnou upravou, tzv. popousténim

Za tepla — pii teplotach 900 — 1300°C => pod bodem tani => spoluptisobeni
mechanické sily

Liti — roztavena ocel se lije do piskovych forem

Oceli podle chemického slozeni :

Nelegovana (uhlikova) — krom¢ uhliku uz jen velmi mald mnozstvi dalSich
prvkl
Legovana — zamérné se ptidavaji nékteré prvky ve vétSim mnozstvi

Oceli podle kvality :

Ocel obvyklych jakosti — nevyzaduje zvlastni pozornost
Ocel jakostni — piisnéjsi pozadavky
Ocel uslechtila — Cistsi, pevnéjsi. Napf. na ptredpinaci vyztuz do betonu.

Ve stavebnictvi se pouziva vétSinou nelegovana ocel
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Méd’

- Pouziva se velmi ¢ista — vyrobky jsou z 99,9% Cu
- Vyrobky:

Zinek

Nekoroduji, na mé&di se pouze vytvari patina (zeleny povlak CuCO3), zvana
médénka

Baktericidni => vhodné na rozvody teplé vody (v jinych materidlech se dafi
bakteriim legionelly)

Pokud se pouzije tvrda pajka (450°C), jsou rozvody pouzitelné i na plyn
Stiechy — zelend médénka

Okapy — nevyhodou je, ze se hodn¢ kradou

Biocidni ochrana asfaltovych pasti — na zelenych stiechdch chrani asfaltové
pasy pied proristanim kotinki

Mosaz — smés s 37% Zn, pouZiti na armatury (fidici a regulacni soucasti
mechanismi), umélecké prvky

Bronz — smés s 5% Sn. Umélecké prvky

- Titanzinkovy plech — dobré mechanické vlastnosti, hlavné ohybatelnost (o 180° pii
teploté 20°C). 99,995% zinku, legovany médi a titanem

- Hodné se ho spotfebuje na ochranu oceli. Nandsi se elektrolyticky nebo Zarovym
stiikanim

Hlinik

- Objeven pomérné pozdé — k jeho vyrobé je potieba elektrolyticka pec

- Vyroba: z bauxitu se v autoklavu ziska pfi teploté okolo 250°C cisty Al,Og3, z toho se v
elektrolyzéru uvoliuje hlinik a kyslik

- Jednad se o dobry elektricky vodi¢, nevyhodou je, Ze se snadno ulomi (Unavova
pevnost)

- Nepfijemnou vlastnosti hliniku je inavova ztrata pevnosti

- Slitiny hliniku maji cca 3x mensi hustotu neZ ocel => fika se jim lehke slitiny
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Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.231-246, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) Popiste postup ziskavani zeleza?
2) Jaky je modul pruznosti oceli v tahu a tlaku?

3) Jak mizeme obecné rozdélit kovy?

O— Kli¢ k FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) 200 - 220 GPa
3) Viz. vyklad
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Kapitola 10: Malty

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

0
u Kli¢ové pojmy:

stavebni malty pro zdéni, malty pro omitky

ﬁCﬂe kapitoly:

- znat zakladni sloZeni malty,
- védét rozdil mezi navrhovou a predpisovou maltou,

- znat stavebni malty pro zdéni, malty pro omitky.

X Cas potiebny ke studiu kapitoly: 10 hodin

==} Vyklad:

Malty

Skladaji se z pojiva (nejcastéji anorganické, ale mize byt i organické polymerni) a plniva
(zma < 8 mm, zleviiuje smés, upravuje chovani a vlastnosti malty). Casto nejsou velké
pozadavky na pevnost — u omitkovych, vypliiovych, obkladovych a podlahovych malt (nic

nedrzi nebo drzi jen lehké prky) => §irsi Skala vhodnych pojiv.

Déleni:

- Nova norma: malty pro vnitini X vné&jsi pouziti
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Navrhova malta — pozaduji urcité specidlni vlastnosti, vyrobce do malty muze dat, co chce,
jde jen o vlastnosti
Piedpisova malta — jednoznacné urcena recepturou — dame vyrobci recept

Stavebni malty pro zdéni

- Cementové — cement : pisek = 1:4
- Nastavované — cement : pisek : vapenny hydrat = 1:6:1. Cast&jsi, 1épe se s ni pracuje.
- Pevnost v tlaku do 5 MPa

Typy malt pro zdéni

- Obycejné (G)
- Pro zdéni (lepeni) pro tenké spary — <2mm
- Lehké malty — lepsi tepelné-izolacni vlastnosti

Zkous$ky malt
- Zkouska konzistence penetratni metodou — pfistroj podobny Vicatovu
- Zkouska rozliti malty — podobnd zkouSce sednuti betonu Abramsovym kuZelem,
pouziva se mensi kuZzilek a rozlivovy stolek
- Zjistuje se obsah porti — kvili mrazuvzdornosti, objemové hmotnosti
Malty pro omitky
Déleni podle zpiisobu vyroby:
- Primyslové vyrabéné
- Zcasti prumysloveé vyrabéné

- Staveni$tni — vyrabénd na misté. Mize byt nehomogenni — barevné nebo 1 jinymi
vlastnostmi
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SOMS (suché omitkové maltové smési) — prefabrikované malty. Mohou byt kompletni nebo
vyzadujici pfidani cementu az pfimo na stavbé. Lze je snadno obohatit o rtizné piimeési
(plastifikatory aj.), coz by pfimo na stavbé Slo tézko. Smés se navic da namichat velmi piesné.

Prefabrikované mokré malty — na stavbu pfijdou uz s vodou
Typy omitkovych malt

- GP —univerzélni obyc¢ejna malta

- Lehké malty pro vnitini a vnéjSi pouziti — lepsSi izolacni vlastnosti. Vhodné na
pérobeton a vylehéené zdivo.

- Zabarvené omitky

- Tepelné izola¢ni malty — hodn¢€ lehcené, nanasi se v silnéjsi vrstve

- Sana¢ni malty — uzivaji se v proméagenych objektech. Ucinek je viak pievazné
kosmeticky — je to porézni systém => solné vykvéty se tvoii uvnitf omitky a ne na
povrchu, nejsou hned vidét (az za 10 — 15 let), omitka ale zed’ nesusi, je potieba ud¢€lat
1 jind opatfeni. Skute¢ny ucinek mohou mit tyto malty pouze v piipadé, ze piisun
vlhkosti neni trvaly (napt. po povodnich) — zdivo se nejprve zcela obnazi a odvlh¢i,
pak se teprve nanese sanacni omitka (pohlti zbylou vlhkost).

- Hlinéné malty — dobie reguluji vlhkost v mistnosti => oblibené

- Sadrové malty — umoznuji v jedné operaci udé¢lat hezky vzhled (bilé, hladké)

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.165-176, ISBN 978-
80-8076-057-1
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Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) 33)Jaké se provadéji zkousky u malty pro zdéni?
2) 34)Jak se déli omitaci malty podle zptisobu vyroby?
3) 35) jaké jsou vyhody SOMS?

O— Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1) 33)Viz. vyklad
2) 34)200 - 220 GPa
3) 35)Viz. vyklad
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Kapitola 11: Drevo

U
u Klicové pojmy:

vyrobky ze dfeva, zpracovani dieva, vlastnosti

i?Cﬂe kapitoly:

- védét zakladni vlastnosti direva

- znat zakladni rozdéleni dieva pouzivaného pro stavebni ucely
Z Cas potirebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} Vyklad:
Drevo

Dievo je jeden z nejstar§ich stavebnich materidlii. Mezi jeho vyhody patii vysoka pevnost
v tlaku i ohybu, pomérné snadna tézba, snadna opracovatelnost, dobré izolacni vlastnosti atd.
Naopak mezi jeho zdporné vlastnosti patii vysoka hoflavost, nasakavost, velké objemové
zmeény, nizka biologicka odolnost atd.
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Drevo pro stavebni ucely

- Smrk, jedle — b&zné tesaiské prace

- Borovice — okna, dvete, podlahy

- Modfin — truhlarské prace

- Buk — vlysky (,,parkety*), dyhy, prahy

- Dub — mosty. Pod vodou vydrzi i stovky let

- Tropicka dieva — nejsou biologicky napadnutelna

- B&Zna dfeva — objemovéa hmotnost v suchém stavu 500 — 700 kg/m?®

Zpracovani dieva

- Vysychani — dochazi k zaktiveni aZ popraskani. Pribéh zaktiveni zavisi na tom, odkud
je prvek vyfiznut (nejméné v jadie)

- SuSeni — nejlepsi je pfirozené vzduchem. Dievo se susi v hranich (naskladané hranice).
Umélé techniky — teplym nebo suchym vzduchem

Rezivo deskové
- Sitka > 2x tloustka
- Deska (prkno) — tloustka < 38 mm
- Fosna — tloustka 38 — 100 mm
Rezivo hranéné

- Sitka < 2x tloustka

- LiSta — prifez < 10 cm2

- Lat —prifez 10 — 25 cm2

- Hranolek — prafez 25 — 100 cm2

- Hranol — prufez > 100 cm2

- Polstar — zaobleny hranol

- Tram — upraven jen nejnutnéjSim zptisobem, aby neztracel pevnost
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Vyrobky ze dieva

- ZuSlechténé di‘evo — picklizky. Dyhy ziskané loupanim kmene (tlusté 0,3 — 0,6 mm)
se lepi k sobé => deska. Stfidaji se sméry vldken => deska je velmi tuha
- Latovky — laté mezi pieklizkami
- Aglomerované dievo — velka Skéla vyrobku
- Drevottiska — nabytek
- Drevovlaknité desky — mekké
- Vlédknottiskové desky
- Pilinové kompozity — bakelit (prvni uméla hmota)
- OSB (oriented strand boards) — desky z orientovanych tiisek. T¥isky jsou
dlouhé a ploché, specidlné se vyrabéji, kladou do vrstev kolmo nad sebe.
Zastinéni pracovnich prostor (metro).
- Cementottiskové desky a tvarnice — pojivem tfisek je cement
- PSL (parallel strand lumber) — odtezky dyh, az 20 m dlouhé prvky
- LVL (laminated vereer lumber) — masivni hranolky ze slepenych dyh. Velmi
pevné.

V soucasné dobé se dievo pouZivd zejména na dievostavby (prefabrikované rodinné domy),
na stfes$ni konstrukce, na lavky atd. Celkové ma obliba dieva ve svété stoupajici tendenci a

svilj podil na tom maji také poZadavky na ochranu Zivotniho prostfedi, protoZe dievo patii ke
stavebnim materiadlim, které se daji pfirozen¢ obnovovat.

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.276-291, ISBN 978-
80-8076-057-1
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Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

CHYBIK J. Prirodni stavebni materialy. 1.vyd. Praha: Grada, 2009, 268s., ISBN 978-80-247-
2532-1

o Otazky a ukoly

1) Definujte zakladni kladné i zaporné vlastnosti dieva?

2) Co ndm o vlastnostech dieva tikd jeho barva?

(0 KIli¢ k reSeni otazek:

1) Viz. vkilad

vevr

vice odolnéjsi viici hnilobeé.
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Kapitola 12: Asfalty a dehty

MINISTERSTVO SKOLSTV,

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

U
u Klicové pojmy:

SloZeni a vlastnosti asfalti, asfaltové vyrobky, dehty

ﬁCﬂe kapitoly:

- znat sloZeni asfalti, jejich vlastnosti a pouZiti,

- znat zkouSKky provadéné na asfaltech.
g Cas potiebny ke studiu kapitoly: 11 hodin

==} Vyklad:

Asfalty a dehty

Jedna se o zivice (tzn. smé&s asfaltickych a pyrogenetickych uhlovodikli a jejich derivati).
Vyznam asfaltli oproti dehtim je ve stavebnictvi mnohokrat vyssi. Asfalty se pouZivaji na
k vystavbé vozovek pozemnich komunikaci nebo jako zéklad materialti izolujici proti vode¢ a

vihkosti.

SlozZeni asfalta

- Asfalteny — Latky z kondenzovanych uhlovodikd, jsou nositeli tvrdosti asfaltd.
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- Malteny — Olejovité az pryskyfi¢né latky, vytvarejici prostiedi v nemz jsou rozptyleny
asfalteny. Ovliviuji plastické a lepivé vlastnosti asfaltt.

Vlastnosti asfaltu

- Ve vod¢ téméf nerozpustny, nebobtnavy, jen stopové mnozstvi vody na povrchu
- Hustota 980 — 1100 kg/m®

- M&ma tepelna vodivost 0,2 W.m™.K™

- Je mrazuvzdorny

- Je hoflavy a velmi vyhfevny

Zkousky asfaltu

- Penetrace — hloubka vniku penetra¢ni jehly o vaze 100g za 5 s pii teploté 25°C.
Penetrace 41 = vnik jehly 4,1mm.

- Bod méknuti — zkouska krouzek/kulicka. Asfalt nemé definovanou teplotu tani,
postupné se meni z latky pevné v kapalnou. Pii teploté méknuti je asfalt tvarny jiz
ucinkem velmi malé sily. Uvadi se, Ze v bodé¢ meknuti ma asfalt penetraci cca 800. Do
krouzku (misticky) se nalije asfalt, na néj se polozi kulic¢ka. Pfi urcité teploté propadne
kuli¢ka asfaltem o jeden palec => odecteni bodu meknuti.

- Duktilita — ,taznost* asfaltu. Vlakno ponotené ve vodé se vytahuje pii 25°C az do
pretrzeni.

- Bod lamavosti podle Fraassea — na plisku je nanesena vrstva asfaltu, desky se
periodicky pfiblizuji a pliSek namahaji. Pfi urcité teploté uz nejde pliSek s asfaltem
ohnout (asfalt by praskl) => bod ldmavosti.

Asfaltové vyrobky

- Zalivky

- Tmely

- Laky

- Tavnd lepidla

- Obalovana asfaltova drt’ (asfaltobeton — vozovky)
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- Asfaltové suspenze (emulze) — vodou feditelné lepivé hmoty
- Asfaltové pasy — dnes nejvice vyuzivané ve stavebnictvi

Asfaltové pasy

- Oxidovany asfalt

- Modifikace ptisadou APP, SBS

- Diive: asfalt se nanasel na papirovou lepenku — pokud se v asfaltu udélala prasklinka,
lepenka nasakla vodu => plisn¢ => sezerou lepenku => asfaltovy pds nema na ¢em
drzet a rozpadne se

- Je nutné pouzivat nenasdkavou vlozku — sklenénou tkaninu, polyester nebo tenkou
kovovou folii (Cu, Al)

- Nahnuté asfaltové pasy musi byt seviené — hmota je tekutda => Casem by se nahoie
vrstva asfaltu zeslabila

- Upravy:

Posyp plochym zrnem — ochrana proti UV zéfeni

APP — atapticky polypropylen (téstovita hmota, odpad pii vyrobé
polypropylenu). ZvySuje mrazuvzdornost

SBS — styren-butalenovy kaucuk. U nas se pouziva Castéji — vice zvysuje
mrazuvzdornost

- Struktura pésu:

Posyp — bridlice

Vyztuzna vlozka — polyetylenova rohoz

Spalna vlozka — folie nahrazujici posyp na spodni strané, zapece se do asfaltu
pii vyrobé

Dehtové vyrobky

Dehet vznika pii suché destilaci uhli, dieva, raseliny nebo jinych organickych surovin. Dnes
vétSinou z ¢erného uhli. Ma podobné vlastnosti jako asfalt, ale obsahuje 100x 1 vice
polyaromatickych uhlovodikii nez asfalt.
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U nas se na bazi dehtii do 70.let minulého stoleti vyrabély nepiskované a piskované izola¢ni
pasy.

Svymi vlastnostmi zistavaji za vyrobky z asfaltu. Jsou navic ekologicky a zdravotné zadvadné
a proto se dnes ve vyspélych zemich nepouzivaji.

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.247-254, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materidaly. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

? Otazky a ukoly

1) Popiste slozeni a vlastnosti asfaltt?
2) Popiste zkousky asfaltu?

3) Jaké znate asfaltové vyrobky?

(0 KIli¢ k reSeni otazek:
1) Viz. vklad

2) Viz. vyklad
3) Viz. vwklad
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Kapitola 13: Polymery

|
u Klicové pojmy:

termoplasty, reaktoplasty

ﬁCﬂe kapitoly:

- znat vlastnosti a pouZiti termoplastii,

- znat vlastnosti a pouZiti reaktoplastii.
Z Cas poti-ebny ke studiu kapitoly: 8 hodin

E==} vyklad:
Polymery

Jednd se o velmi pestrou skupinu materialii. Jsou nazyvany téz plasty, mizeme je rozdélit do
dvou zékladnich skupin: reaktoplasty a termoplasty.

Termoplasty

- Je pro né charakteristicka schopnost pti ohtati zméknout a po ochlazeni nabyt opét

puvodni tuhosti a pevnosti.
- Vyroba radikilovou polymeraci — fetézové odebirani dvojné vazby z vychozi

suroviny, ptipojovani radikala.
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- Jinym zpisobem vyroby je polykondenzace - napiiklad PET lahve
(polyetylentereftalat). Vedlejsim produktem reakce je voda.

- PVC - objemné Cl atomy v fetézci jsou namackany k sobé => PVC je pevné,
neohebné, nelze ho dobfe rozlomit. Zméekcuje se pridavanim plastifikatord (napf.
butylftalat) =>mékké PVC

- Riazné folie na rizna pouziti — nelze zaménovat (stieSni folii nelze dat pod sklep,
sklepni nelze izolovat benzinovou pumpu...)

- Trubky — HDPE, polypropylen, tvrdé PVC

- Polymerni pény na bazi termoplasti

- EPS (expandovany polystyren) — bil¢ kulicky. Vznika tak, ze se hmota nalije
do vody, rozmichd => malé kapicky, stuhnou v kulicky, ty se daji do formy.
Pusti se do nich para. Je v nich trocha benzinu => slepi se. Vznikd hmota
S otevienou porovitosti =>nema hydroizola¢ni vlastnosti

- XPS (extrudovany polystyren) — hmota Vv kartusi se vzduchem => nastiika
se, do hmoty se foukd vzduch => vznikda hmota s uzavienou porovitosti
vhodna na izolace

- Polyetylen — ohebné desky

Reaktoplasty

- Plvodnim ndzvem termostaty, protoze jsou po tepelném zpracovani stalé¢ (nelze je
znovu roztavit a prepracovat jako termoplasty)

- Vznikaji polyadici — pfi reakci vznika jen polymer, voda nikoli. Polyadice je ¢asto
snadno uskutecnitelnd i v podminkach stavby => dvouslozkové hmoty

- Velmi rychle nabyvaji finalnich hodnot tvrdosti (za hodiny az dny), reakce je vSak
siln€ exotermicka => nehodi se na velké prvky

- Reaktoplasty jsou drahé¢ => plnéni riiznymi plnidly. Vznikaji tak napt. polymerbetony,
které se pouzivaji na zéklady pro vibrujici stroje nebo ochranné podlahové vrstvy.
Polymerbetony (plastbetony) jsou v porovnani s béznymi betony pevnéjsi a méné
nasakavé, ale maji vysSSi soulinitel teplotni roztaZnosti => nelze je spojovat s
normalnim betonem.
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Skelné laminaty
- Skelna tkanina prosycena pryskyfici
- Vyztuz eliminuje problémy se studenym tokem =>laminaty lze pouzivat i ke
konstrukénim tdcelim
- Vyroba
- Kontaktni — nanaSeni pryskyfice Stétcem, vznikly laminat je méné€ pevny
- Lisovani
- Vinuti — vznikly materidl je pevny, vysokomodulovy (jako sklo)

Polymerni pény na bazi reaktoplasti

- Fenolické — vznikaji polykondenzaci => jen prefabrikaty

- Polyuretanové — polyadici => Ize i1 na stavbé

- Nelze je pouzivat na vlhké podklady

- Montazni pény — Casto aZ ,,zneuZivany* na rizné opravy a dodélavky

Studijni materialy:

Zakladni literatura:

SVOBODA L. a kol. Stavebni hmoty. 2.vyd. Bratislava: Jaga, 2007,str.255-275, ISBN 978-
80-8076-057-1

Doporucené studijni zdroje:

ROUSEKOVA 1. a kol. Stavebné materialy. 1.vyd. Bratislava: Jaga, 2000, 261s. ISBN 80-
88905-21-4

DUCHACEK V. Polymery : vyroba, viastnosti, zpracovdni, pouziti. 2.preprac.vyd. Praha:
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, 2006, 278s. ISBN 80-7080-617-6
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o Otazky a ukoly

1) Popiste v ¢em je zakladni rozdil mezi reaktoplasty a termoplasty?

2) Jakymi zplsoby se vyrabéji skelné laminaty?

O— Kli¢ Kk FeSeni otazek:

1) Viz. vklad
2) Viz. vwklad
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