Radici algoritmy Il

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Merge sort

* metoda Rozdél a panuj

* Nejhorsi i prumeérna casova slozitost O(NlogN)
* Potrebuje navic pole o velikosti N

e Stabilni, paralelizovatelny

* Postup:
1. Rozdéli neserazenou mnozinu dat na dvé podmnoziny o priblizné stejné
velikosti.

2. Seradi obé podmnoziny.
3. Spoji serazené podmnoziny do jedné serazené mnoziny.
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Merge sort

e Algoritmus
mergesort(m)
var list left, right
if length(m) <1
return m
else
middle = length(m) / 2
for each x in m up to middle
add x to left
for each x in m after middle
add x to right
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left = mergesort(left)
right = mergesort(right)
result = merge(left, right)

return result

-%&&%



Quicksort

 Jeden z nejrychlejsich béznych algoritmu razeni zalozeny na
porovnavani prvku

e Casova sloZitost O(NlogN) — O(N?)
* Metoda Rozdeél a panuj
e Rekurzivni algoritmus

* Postup:
* vybér pivot — rozdéleni posloupnosti na dvé casti — vétsi a mensi nez pivot
e Serad obé Casti stejnym zplsobem
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Quicksort

* \Volba pivotu — idealni median
e Prvni prvek (jakakoli fixni pozice) — nevyhodné na castecné serazenych
mnozinach
* Nahodny prvek — ve skutecnosti pseudonahodny
* Medidn tfi (péti...) — Ci jiného poctu prvki z fixnich nebo ndhodnych pozic
* Pfi spravné implementaci nepotrebuje pamét navic
* Nestabilni algoritmus
e Zpusob volby pivotu ma vliv na razeni
e v prumeéru jde o nejrychlejsi znamy univerzalni algoritmus pro razeni
poli v operacni pameéti pocitace
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Selection sort

 Jednoduchy algoritmus

» Casova slozitost O(N?)

* Vhodny pro malé mnozstvi dat
e Univerzalni, lokalni, nestabilni

* Postup:
1. Rozdélime si posloupnost na serazenou a neserazenou c¢ast
2. Najdeme prvek s nejmensi hodnotou v neserazené casti posloupnosti
3. Zameénime ho s prvkem na prvni pozici neserazené casti
4. Prvni prvek neserazené Casti zahrneme do sefazené Casti a zaroven neserazenou
cast zmensime o 1 prvek zleva

Zbytek posloupnosti se usporada opakovanim krokd 2 az 5 pro zbylou nesefazenou
cast
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Porovnani radicich algoritmu

Nazev Casova slozitost G f
> v . Dodatevc,na Stabilni Pfirozena Metoda
Anglicky Cesky Minimum | Primérné @ Maximum pamet
Bubli S Ly
Bubble sort u?a:lzr::]c;ve O(n) O(n?) O(n?) O(1) ano ano zaména
Razeni hald halda
1 , L
Heapsort ou O(nlogn) = Of(nlogn) = O(nlogn) O(1) ne ne zaména
Insertion Razeni , , Cx

- vkladanim O(n) 0o(n?) O(n?) 0(1) ano ano vkladani
Merge sort Razeni O(nlogn) @ O(nlogn) | O(nlogn) O(log n) ano ano slucovani

g slucovanim & g g &

. Rychlé 5 A
Quicksort < ani O(nlogn) | O(nlogn) O(n?) O(log n) ne ne zdména
Selection Razeni , , , s

- T O(n?) 0o(n?) O(n?) 0(1) zprav. ne ne vybér
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Bucket sort

* Rozdéluje data do nékolika prihradek
» Casova naro¢nost: O(n*k), kde k=n/m, vstupni data n, pocet pfihradek m.
* Predpoklady:

* Vhodny pro rovhomeérneé rozlozené hodnoty vstupnich dat.
e Algoritmus pro serazeni prihradek musi byt stabilni

* Postup:
* Vstupni data jsou rozdélena do predem definovaného poctu prihradek.
* Na kazdou prihradku volan stabilni radici algoritmus.
* Jednotlivé prihradky postupné kopirovany do vystupniho pole.

* V\yhody: dobre paralelizovatelny, nemusi mit vsechna data v paméti
najednou
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Radix sort

* Radi celd ¢&isla prochazenim véech &islic

 LSD (Least Significant Digit) — razeni podle nejméné vyznamnych Cislic
(odzadu)

 MSD (Most Significant Digit) — nejvice vyznamné Cislice (odpredu)

» Casova slozitost: Of (z+n)*log,u), kde z je zaklad zvolené Ciselné soustavy, n
pocet Cisel na vstupu a u je maximalni rozmezi Cisel na vstupu

* Nehodi se pro neomezeneé velké vstupy

» Priklad LSD radix: 170, 45, 75, 90, 802, 2, 24, 66 = 170, 90, 802, 2, 24, 45,
73,66 =802, 2, 24, 45, 66, 170, 75, 30 =2, 24, 45, 66, 75, 30, 170, 802
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Counting sort

* Vhodny pro velké soubory s malym

mnozstvim diskrétnich hodnot
e Stabilni
e Casova naroénost: O(N+M)
* Pamétova ndrocnost: O(M)
* Predpoklady:

* Pocet rliznych hodnot (M) vyznamné
mensi nez celkovy pocet prvkl (N).

* Pomocné pole — zapis a Cteni v

konstantnim case (pole indexované
hodnotou nebo hashem hodnoty)
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e Algoritmus:

zleva (Ci zprava) projde vstupni pole

pro kazdy prvek zvysi v pom. poli Cetnost
vyskytu tohoto prvku

ke kazdé polozce pricte pocet vyskytu
vSech predchozich polozek (ziska presnou
pozici hranice)

zaCne zprava prochazet neserazené pole

pro kazdy prvek se podiva do pomocného
pole na horni hranici pro umisténi

na tuto hranici ho umisti a zaroven ji snizi
o jedna

. takto postupuje, dokud neprojde celé pole
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