Algoritmus, ADT

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole

Europaische Union

Evropska unie I “ [;h] %%
Europaischer Fonds fur T

regionale Entwicklung . VeI

iterrey =

VROPSKA UNIE

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Evropsky fond pro
regionalni rozvoj




Algoritmus

e presny navod Ci postup, kterym lze vyresit dany typ ulohy

e teoreticky princip reseni problému (oproti presnému zapisu v
konkrétnim programovacim jazyce).

* Vlastnosti

e Konecnost (finitnost)
Obecnost
Determinovanost
Vystup (resultativnost)
Elementarnost
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Algoritmus

* Metody navrhu

e Shora doll — postup reSeni rozkladdame na jednodussi operace, az dospéjeme
k elementarnim krokiim

e Zdola nahoru — z elementarnich krokd vytvarime prostredky, které nakonec
umozni zvladnout pozadovany problém

* Kombinace obou — postup shora dolt doplnime "¢astecnym krokem" zdola

nahoru (pouziti knihovny funkci, vyssi programovaci jazyk nebo systém pro
vytvareni programd...)
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Algoritmus

* Metody navrhu

* Rozdél a panuj — déli problém na diléi ulohy (musi byt nezavislé), které pak
resi, Casto implementovan rekurzivneé nebo iteracnée

* Hladovy algoritmus — reseni optimalizacnich uloh, vybira vzdy lokalni
minimum, ve snaze najit globalni minimum

* Dynamické programovani - déli problém na dil¢i Ulohy (mohou byt zavislé),
které pak resi

e Hledani s ndvratem (backtracking) — zpusob reseni algoritmickych problém?u

zalozeny na prohledavani stavového stromu problému, vylepseni hledani
reseni hrubou silou, zalozen na prohledavani do hloubky moznych reseni
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Algoritmus

* Druhy algoritmu

e Rekurzivni algoritmy — vyuzivaji (volaji) samy sebe.

* Pravdépodobnostni (probabilistické) algoritmy — provadéji néktera rozhodnuti
nahodné Ci pseudonahodné.

* Paralelni algoritmy — rozdéleni Ulohy mezi vice pocitaci

* Genetické algoritmy — pracuji na zakladé napodobovani biologickych
evolucnich procesu

* Heuristicky algoritmus — snazi se nalézt pouze néjaké vhodné priblizeni;
pouziva se v situacich, kdy dostupné zdroje (napr. ¢as) nepostacuji na vyuziti
exaktnich algoritmu (nebo pokud nejsou zadné vhodné exaktni algoritmy
vubec znamy).
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ADT — Abstraktni datovy typ

* Typy dat, které jsou nezavislé na vlastni implementaci

* Cil — zjednodusit a zprehlednit program, ktery provadi operace s
danym datovym typem

* \/Sechny ADT lze realizovat pomoci zakladnich algoritmickych operaci
(pfifazeni, scitani, nasobeni, podminény skok,...)
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ADT

e Vlastnosti

* VVSeobecnost implementace — jednou navrzeny ADT muze byt zabudovan a bez
problému pouzivan v jakémkoliv programu.

Presny popis — propojeni mezi implementaci a rozhranim musi byt jednoznacné a
uplné.

Jednoduchost — uzZivatel se nemusi starat o vnitrni realizaci a spravu ADT v paméti.
Zapouzdreni — rozhrani jako uzavrena cast, uzivatel vi, co ADT dél3, ale ne jak to déla
Integrita — uZivatel nemuze zasahovat do vnitrni struktury dat

Modularita —,,stavebnicovy” princip programovani

e Pokud je ADT programovan objektove, jsou vetsSinou tyto vlastnosti
splnény.
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ADT

* Typy operaci

* Konstruktor — vytvari novou hodnotu ADT, sestaveni platné vnitrni
reprezentace hodnoty na zakladé dodanych parametru

» Selektor —slouzi k ziskani hodnot, které tvori slozky nebo vlastnosti konkrétni
hodnoty abstraktniho datového typu

* Modifikator — provadi zménu hodnoty datového typu
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